Elekiro Celje, d.d.

Vrunceva 2a, 3000 Celje

telefon: (03) 42 01 000, telefaks: (03) 42 01 010
e-posta: inffo@elektro-celje.si

ID za DDV: S162166859

NASLOVNA STRAN
PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

INVESTITOR

ime in priimek ali naziv druzbe

Elekiro Celje, d.d.

naslov ali poslovni naslov druzbe

Vrunceva 2a, 3000 Celje

PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje

TP Velenje Inkubator in el. vodi

naziv gradnje se doloCi po namenu glavnega objekta

VRSTE GRADNUJE X NOVOGRADNJA - NOVOZIGRAJEN OBJEKT
oznaciti vse ustrezne vrste gradnje O REKONSTRUKCIJA
[0 ODSTRANITEV CELOTNEGA OBJEKTA
[0 VIDRZIEVANJE OBJEKTA
PODATKI O PROJEKTNI DOKUMENTACUI
vrsta dokumentacije (DPP, DGD, PZl, PZO, PID, DL) PZI
Stevilka projekta 117/24

PODATKI O NACRTU

stfrokovno podrocje nacrta

3 - elekirotehnika

Stevilka nacrta

117/24-E

datum izdelave

september 2024

PODATKI O PROJEKTANTU NACRTA

projektant nacrta (naziv druzbe)

Elekiro Celje, d.d.

naslov

Vrunceva 2a, 3000 Celje

odgovorna oseba projektanta nacrta

mag. Boris Kupec

podpis odgovorne osebe
projektanta nacrta

PODATKI O VODJI PROJEKTIRANJA

VODJA PROJEKTIRANJA

mag. Tomaz Sotlar, univ. dipl. inZ. el.

identifikacijska Stevilka

E-1511

podpis vodje projektiranja

PODATKI O IZDELOVALCU NACRTA

ime in priimek pooblas¢enega inzenirja

mag. Tomaz Sotlar, univ. dipl. inz. el.

identifikacijska Stevilka

E-1511

podpis pooblas¢enega inzenirja
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Elekiro Celje, d.d.
Vrunceva 2a, 3000 Celje
telefon: (03) 42 01 000, telefaks: (03) 42 01 010

e-posta: info@elektro-celje.si
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SEZNAM SODELAVCEV PRI IZDELAVI NACRTA

Projektanti sodelavci:

Gregor Arzensek, univ.dipl.inz.el.
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Elekiro Celje, d.d.

Vrunceva 2a, 3000 Celje

telefon: (03) 42 01 000, telefaks: (03) 42 01 010
e-posta: info@elektro-celje.si
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KAZALO VSEBINE PROJEKTA
KAZALO NACRTOV

PZI

po potrebi dodaqj vrstice

naziv nacrta Stevilkka nacrta
Nacrt s podrocja elekirotehnike 117/24-E
Elaborat Varnostni nacrt 117/24-VN
Elaborat Naknadna dela 117/24-ND

po potrebi dodaqj vrstice
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Elekiro Celje, d.d.
Vrunceva 2a, 3000 Celje
telefon: (03) 42 01 000, telefaks: (03) 42 01 010

e-posta: info@elektro-celje.si
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SEZNAM PARCELNIH STEVILK IN LASTNIKOV

TP Velenje Inkubatorin el. vodi

Pvarc.elna K. O. Lastnik, naslov Komentar L p|0CI!CI
stevilka nadomestila
768/18 964 — DARS / c)

Velenje Druzba za avtoceste
v Republiki Sloveniji,
Dunaijska 7, 1000
Ljubljana
768/17 964 — Mestna Obcina / C)

Velenje Velenje
Titov frg 1, 3320
Velenje

Rok placila nadomestila:

a) v 30. dneh od pridobitve gradbenega dovoljenja,

b) v 30. dneh po podpisu pogodbe,

c) neodplacna sluznost.
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Elekiro Celje, d.d.

Vrunceva 2a, 3000 Celje

telefon: (03) 42 01 000, telefaks: (03) 42 01 010
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SEZNAM PRIDOBLJENIH MNENJ NA PROJEKT

St. | Mnenjedajalec S$t. mnenja Datum izdaje

Mestna Obcina Velenje mnenje in

. . 3711-0109/2024 16.5.2024
mnenje o skladnosti posega v prostor z

1. odioki Mestne ob&ine ter 3511-0265/2024-310 16.5.2024
. o " 3711-0109/2024 20.5.2024
Soglasje za izvajanje del v obmocdju ceste
2. | Komunalno podijetje Velenje, d.o.o. 351-294/2024-12305-1 30.6.2024
3. | Telekom Slovenije, d.d. 132146-CE/2355-PM 17.5.2024
4. |Telemach, d.o.o. - UnitedFiber Znak: 301/1-2024 15.5.2024
5, éf}f/oeiuzec Of;;g’gﬂg”gﬁgg g:lfe'sc'”e RS | 35108-0147/2024-2 6.6.2024
6. | Zavod RS za varstvo narave 3562-2386/2024-2 24.5.2024
7. | Direkcija RS za vode 35508-3435/2024-2 12.7.2024
8. | Elektro Celje, d.d. 1491054 27.5.2024
9. | Druzba DARS, d.d. ;;7]8'“ 22075 SRR AR 28.6.2024
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Elekiro Celje, d.d.
Vrunceva 2a, 3000 Celje
telefon: (03) 42 01 000, telefaks: (03) 42 01 010

e-posta: inffo@elektro-celje.si
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Datum: 26. 09. 2023
Stevilka: 4070-1297/2023-1 65

PROJEKTNA NALOGA

Komisija za projektne naloge v sestavi (upostevati DN. 62.127):
David Pocivavsek, univ.dipl.inz.el.,

Dani Sitar, dipl.inz.el.,

Matej Coklin, dipl.org.men.,

mag. Tomaz Softlar.

Na osnhovi prilozenih dokumentov in ogleda na terenu komisija predlaga izvedbo
navedenega objekta:

1. Naziv objekta: TP Velenje inkubator in elektricni vodi
2, Faza projekine dokumentacije: (DNZO, PZl)

3. Investitor: Elekiro Celje d.d., Mestna Obcina Velenje
4. Predvidena investicijska vrednost: 85.289,00 €

5. Tehnic¢ni podatki:

5.1.  Namen gradnje: (Povecanje obremenitve-POB)

5.2.  Tehnicni parametri objekta
Osnovni podatki za dimenzioniranje naprav:
- kratkosticna moc€ na mestu prikljucka: RTP 110/20 kV Velenje,
pri dimenzioniranju naprav upostevati kratkosticno moc 500 MVA.
- Cas izklopa v primeru kratkega stika: 0,2 s
- ozemljitev preko delovnega upora: tok zemeljskega stika/Cas izklopa:
Iz= 150 A/t=0.3's,

- pri projektiranju se uposteva moznost ozemlievanja neviralne tocCke
transformatorjev  110/20 kV v RTP Velenje preko Petersenove dusilke: tok zemeljskega
stika/Cas izklopa:

Iz=20 A/t=4s.

Na obmocju poslovno industrijske cone Stara vas - tehnoloski park Mestha obcina
Velenje pripravlja prostor oziroma ga komunalno opremlja za nove obrtno-poslovne
objekte. Zaradi potreb po elektricni energiji se predvidi nova TP Velenje inkubator z el.
vodi.
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a) Transformatorska postaja Velenje inkubator in el. vodi:

- tipska TP nazivhe moci do 1000 kVA z notranjim posluzevanjem (kot primer Sava 2),

- moc fransformatorja 630 kVA (max 1000 kVA), oziroma po energetski analizi,

- SN stikalni blok Vz, Vz, T,

- na NN strani dovodno polje z odklopnim locilnikom 1600 A in Sestimi stikalnimi letvami
do maksimalno 400 A, omarica z opremo za meritve v TP,

Lokacija fransformatorske postaje se predvidi na dostopnem mestu v dogovoru z

lastnikom zemljisCa. V dokumentaciji prikazati parcelo, predvidene TP.

b) SN kablovodi 20 kV:

- Predvidena transformatorska postaja se bo vzankala v obstojeci 20 kV kablovod; TP
Stara vas tehnoloski park 1 - TP Stara elektrarna, ki se ga prekine v kabelskem jasku KJ-
05112. VkljuCitev TP se izvede tako, da se obstojeci SN kablovod spoji in podaljsa z novim
kablovodom na vodno celico CO1 v predvideni TP Velenje inkubator. Iz TP Velenje
inkubator, vodne celice C02, se nato izvede SN kablovod do prekinjenega kablovoda;
TP Stara vas tehnoloski parkl - TP Stara elektrarna in se ga spoji v smeri TP Stara
elektrarna.

Kablovod 20 kV, v dolzini 170 m se izvede s tfremi enozilnimi kabli, tip NA2XS(F)2Y 1 x
150/25 mm?2, 20 kV. Enozilni kabli 20 kV se uvleCejo v obstojeco kabelsko kanalizacijo,
oziroma se zascitijo s polozitvijo v zascitne cevi PVC @ 160 mm. Na celotni dolzini trase
se uvlecCejo v obstojeco kabelsko kanalizacijo tudi cevi PE-HD 2 x @ 50 mm za potrebe
vzpostavitve komunikacije.

6. Tehnic¢ni pogoji za projektiranje

Projektna dokumentacija mora biti izdelana v skladu s tehniCnimi predpisi,
normativi in standardi, tipizacijo Elektro Celje, d.d. in zahtevami projekinih pogojev ter
pogojev iz pogodb o sluznostni pravici. Upostevati je potrebno okoljske vidike in okoljsko
zakonodajo.
Objekt ima prioriteto 2, rok izdelave dokumentacije DNZO, PZI je 31.05.2025, rok
izgradnje pa je 31.12.2025.

7. Priloge
(informativna situacija predvidenih SN vodov in lokacije TP iz GIS-q),

Pripravil: Dani Sitar, Vodja sluzbe za
Drago Pungartnik inzeniring
~ | ol

Ly "

Dostavlieno v elektronski obliki:

1 x pomocnik vodje sluzbe za inzeniring
1 x sluzba za razvoj

1 x DE Velenje

1 x arhiv (sluzba za inzeniring)
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KAZALO VSEBINE NACRTA, §t. 117/24-E

03 | NASLOVNA STRAN NACRTA

KAZALO VSEBINE PROJEKTA

SEZNAM PARCELNIH STEVILK IN LASTNIKOV

SEZNAM PRIDOBLJENIH MNENJ NA PROJEKT

PROJEKTNA NALOGA

KAZALO VSEBINE NACRTA

3.1 |Tehni¢no porocilo

3.1.1 | Splosni opis

3.1.2 |Seznam uporabljenih predpisov, standardov in normativov

3.1.3 | Transformatorska postaja 20/0,4 kV TP Velenje Inkubator

314 Prikljucni KB 20 kV (od TP Stara vas teh. park) t€. "A" (SN spojka) — TP Velenje

Inkubator
315 Prikljucni KB 20 kV TP Velenje Inkubator —tC. "A" (SN spojka) smer TP Stara
o elektrarna
314 Krizanja in priblizevanja komunalnim vodom — izpolnjevanje projekinih
o pogojev

3.2 |Tehniéniizracdun

3.2.1 | Transformatorska postaja 20/0,4 kV TP Velenje Inkubator

Prikljucni KB 20 kV (od TP Stara vas teh. park) t¢. "A" (SN spojka) — TP Velenje

322 Inkubator

Prikljucni KB 20 kV TP Velenje Inkubator —tC. "A" (SN spojka) smer TP Stara

323 elektrarna

3.3 | Projektantski popis s predizmerami in stroSkovno oceno

Gradbeno montazna dela z materialom, za postavitev TP Velenje
3.3.1 |Inkubator in dograditev kabelske kanalizacije za SN in NN vodov v skladu z
zapisnikom §t. DL 102/2023 - financira Mestna obcina Velenje

Elektro montazna dela v skladu z zapisnikom st. DL102/2023 - financira

3.32 podjetje Elektro Celje d.d.

3.3.2.1 | TP Velenje Inkubator in el. vodi — ODSKODNINE

3.3.2.2 | TP Velenje Inkubator in el. vodi— NADZOR

3.3.2.3 |SN KB 20 t&. "A" (SN spojka) — TP Velenje Inkubator

3.3.2.4 | SN KB 20 TP Velenje Inkubator — t&. "A" (SN spojka) smer TP Stara elektrarna

3.3.2.5 | TP Velenje Inkubator in el. vodi — SN/NN OPREMA

3.3.2.6 | TP Velenje Inkubator in el. vodi— SN/NN GRADBENI DEL

3.3.2.7 | TP Velenje Inkubator in el. vodi — SN/NN TRANSFORMATOR

3.3.3 |Rekapitulacija stroskov Mestna obcina Velenje
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3.3.4 | Rekapitulacija stroskov Elektor Celje d.d.
3.3.5 |Rekapitulacija stroskov projektirane gradnje skupaj
3.4 | Grdficni in tehnicni prikazi
1 Pregledna situacija, M 1:500
Katastrska situacija, M 1: 500
Zbirna komunalna karta s preglednico krizanj komunalnih vodov na
geodetskem posnhetku, M 1:500
4 Situacija postavitve in mikrolokacija tfransformatorska postaje TP Velenje
Inkubator
5 Enocrtna shema SN mreze
6 Enocrtna vezalna shema TP Velenje Inkubator
7 TroCrtna shema vezave meritev in zascita fransformatorja
8 Tloris in prerez TP SAVA 2
9 Gradbena jama TP SAVA 2
10 | Prikaz ozemljitve TP SAVA 2
11 Izgled fasad TP SAVA 2
12 | Prikaz razmestitve opreme v NN stikalnem bloku
13 | Kabelskijasek (2,0x2,0x1,8) m — gradbeni del
14 | Kabelski jasek (2,0x2,0x1,8) m — armaturni nacrt
15 | Seznam ozemljitev

TP Velenje Inkubatorin el. vodi
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3.1 Tehniéno porocilo
3.1.1 Splosni opis

Na osnovi narocCila Mestne obcine Velenje, Titov trg 1,3320 Velenje in projekine naloge
st. 4070-1297/2023-1, z dne 26.9.20223 smo za objekt »TP Velenje Inkubator in el. vodi«
izdelali projektho dokumentacijo za izvedbo gradnje PIZI.

Pri projektiranju smo upostevali:

- projektno nalogo §t. 4070-1297/2023-1 za »TP Velenje Inkubator in el. vodi,

- projekt NN prikljuCek za objekt TecHUB i4.0, 5t. 118/24, izdelal El. Celje,

- geodeftski posnetek tangiranega obmocja,

- obstojece NN in SN elektricne vode na obmocju predvidene gradnje — GIS podjetja
Elekira Celje d.d.,

- poteke obstojeCih komunalnih vodov,

- zahteve in Zelje naroCnika MOV Mestna obcina Velenje - projektant Adesco, d.o.o.,

- pridobliene projekine pogoje, 5t.1423181

- soglasje za prikljucitev (Mestna obcina Velenje — objekt TEHNOLOSKI INKUBATOR
TecHUB, MFE TecHUB) podijetja Elektra Celje d.d., §t.:1507296

- soglasje za prikljucitev (Mestna obcina Velenje — objekt TecHUB - KEMIJSKI INSTITUT)
podjetja Elektra Celje d.d., st.: 1507311

- soglasje za prikljucCitev (TIKI HYAC) podjetja Elektra Celje d.d., 5t. 1422439,

- zapisnik o soinvestiranju st. DL 102/2023 ter

- pogodbe o ustanovitvi sluznostne pravice lastnikov tangiranin zemljisc.

Narocnik, Mestna obcina Velenje, Titov trg 1, 3320 Velenje, pripravlja prostor za nove
obrtno poslovhe objekte. Predvidevajo se dejavnosti, ki bodo za svoje delovanje
potrebovale vecje kapacitete el. energije. V ta namen se izgradi nova TP Velenje
inkubator moci 1000 kVA (max. T000kVA). Po projektnih pogojih se predvidi prikljucna
moc 578 kW. Po novih podatkih projektanta Adesco, pa dva meriina mesta, eden 498
kW (TECHUB) in drugi 173 kW (KEMIJSKI INSTITUT) skupaqj torej 671 kW, zato se v postajo
vgradi 1000 kVA transformator.

Dodatno pa si je od Elektra Celije d.d. pridobilo novo soglasje za prikljuCitev na
distribucijsko omrezje s prikljucno mocjo 138 kW, podijetje TIKIHVAC d.o.o..

Predvidena fransformatorska postaja Velenje inkubator bo fipska transformatorska
postaja 20/0,4 kV moci do 1x1000 kVA. V transformatorsko postajo se bo namestil
transformator nazivne moci 1000 kVA. Na SN strani se vgradi SN stikalni blok s celicami
Vz, Vz, T.

Predvidena transformatorska postaja se bo vzankala v obstojec 20 kV kablovod smer
TP Stara vas tehnoloski park 1 — TP Stara elekirarna, ki se ga prekine v obstojeCem
kabelskem jasku KJ-1 (t€."A"). VkljuCitev TP se izvede tako, da se obstojeci SN kablovod
spoji (SN spojka) in podaljsa z novim kablovodom na vodno celico CO1 v predvideni TP
Velenje inkubator. Iz TP Velenje Inkubator, vodne celice C02, se nato izvede SN
kablovod do prekinjenega kablovoda, TP Stara vas tehnoloski park 1 - TP Stara

elektrarna in se ga spoji v smeri TP Stara elekirarna.

Za vzankanje transformatorske postaje v obstojecCe 20 kV omrezje se glede na fipizacijo
uporabijo enozilni kabli, fip NA2XS(F)2Y 1x150/25 RM mm?2, 12/20 kV.
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é ELEKTRO CELJE d.d. TP Velenje Inkubator in el. vodi Tehni¢no porocilo

Predvideni novi kablovod, za vkljuCitev v TP, bo dolzine cca 2 x 200 m in bo potekal po
parcelah 3t. 768/18, 768/17 vse k.0. 964 — Velenje. Na trasi poteka obstojeCa kabelska

kanalizacija, katera se na lokaciji med obstojecima jaskoma KJ-3 in KJ-4 preseka. Nato
se pred predvideno novo TP zgradi novi kabelski jasek EKJ-1.

NN prikljuCitev in potrebna energija za novi odjemni mesti, bo izvedeno na zbiralkah v
TP Velenje Inkubator. V TP bosta dve NN plosci z meritvami za dve merilini mesti, kar pa
ni predmet projekta.

V obstojeci kabelski kanalizaciji so polozene cevi PEHD 2x @50 mm, za morebitno
polozitev opticnih kablov.

Pri posegih na zemljisCih je potrebno upostevati projekine pogoje mnenjedajalcev in
soglasodajalcev (upravijavcev komunalnih vodov in cest) in dogovore z lastnikom
zemljisca.

Materiali in ngprave opisane v projektu se lahko nadomestijo z enakovrednimi materigli
in_napravami drugih proizvajalcev, pri cemer pa funkcionalnost, kvaliteta ali drugi
parametri ne smejo biti slabsi.

Skladno z zakonodajo o graditvi objektov mora investitor pred pricetkom gradnje
novega objekta, za katerega je bilo pridoblieno gradbeno dovolienje, poskroeti za
zakolicenje objekta (tako linijske kot navadne objekte). V primeru, da bi se tekom same
gradnje izkazalo, da bi bila potrebna sprememba oz. pride do odstopanja od
projektiranega po projektu za izvedbo, morata to spremembo v gradbenem dnevniku

dokumentirati vodja nadzora in vodja projekta.

Pred pricetkom del je potrebno urediti zakolicbo predvidenih in obstojecih elektricninh
vodov ter obstojeCih komunalnih vodov. Dolociti je potrebno krizanja s komunalnimi
vodi, frase in nivelete elektroenergetskin vodov (naprav) pa je potrebno uskladiti s
trasami in niveletami ostalih komunalnih vodov. Po polozitvi kablov se mora izdelati
izvrsiini nacrt (geodetski posnetek) trase kablov. Pred posegi na zemljisCih je potrebno
upostevati pogoje mnenjedajalcev in lastnikov zemljisc.

Skladno z Uredbo o vzdrzevalnih delih v javno korist na podrocju energetike je potrebno
vsaj 10 dni pred zacetkom vzdrzevalnih del v javno korist o zacetku izvedbe obvestiti
javnost na krajevno obicajen nacin.

lzvajalec del je dolzan po zakljucku del predloziti certifikate za vso vgrajeno opremo,
predloziti mora tudi pisna porocila o:
- rezultatih opravljenih meritev upornosti ozemljitev pri predvideni fransformatorski
postaji
- opravljeni preizkusi SN kablovoda

Po zakljuCku izvedbe vzdrzevalnih del in pred zacetkom rednega obratovanja mora
izvajalec del opraviti strokovno-tehnicni pregled, s katerim se ugotovi, ali so vzdrzevalna
dela na objektin, napravah in omrezjih izvedena in vzdrzevana v skladu s predpisi ter
tehni€nimi pravili in standardi.

Skladno z 458. Clenom Energetskega zakona »EZ-1-UPB2, Ur. list, st. 60/2019 in
spremembe« mora odgovorna oseba pravne dli fizi€ne osebe ter posameznik, ki izvaja
dela na energetskem objektu, napravi, napeljavi oziroma postroju, energetski inSpekciji
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é ELEKTRO CELJE d.d. TP Velenje Inkubator in el. vodi Tehni¢no porocilo

sporocCiti datum zacCetka gradnje, rekonstrukcije ali obnove ter datum zacetka
funkcionalnih in zagonskih preizkusov na energetskin napravah, napeljavah, postrojih in
objektin.

V skladu s 459. Clenom Energetskega zakona »EZ-1-UPB2, Ur. list, §t. 60/2019 in
spremembe« mora odgovorna oseba pravne dali fiziéine osebe ter posameznik, ki
upravlja energetske objekte, naprave, postroje ali napeljave, mora zagotoviti izvedbo
predpisanih periodicnih pregledov in preizkusov skladno s predpisi iz tfretjega odstavka
32. Clena tega zakona, ki urejajo periodiCne preglede za posamezno vrsto objektq,
naprave, instalacij in omrezja.

Elekiromagnetno sevanje

V uredbi o elektromagnetnem sevanju v naravnem in Zivljenjskem okolju »Ur. list RS, §t.
70/96« so opredeljene mejne efektivne vrednosti elekiricne poljske jakosti in gostote
magnetnega pretoka. Pri frekvenci 50 Hz so mejne vrednosti razvidne iz tabele 1.

Tabela 1:
I. obmocje - za nove | Il. obmocje - za nove in
in rekonstruirane vire [rekonstruirane vire inl. in Il
sevanja obmocje za obstojece vire
sevanja
Mejna efektivha vrednost 0,5 10
elektricne poljske jakosti (kV/m)
Mejna efektivna vrednost gostote 10 100
magnetnega pretoka (ul)

Obmocje |. stopnje varstva pred sevanjem zajema obmocje stanovanj, bolnisnic,
turisticnih objektov, vzgojno-izobrazevalnih ustanov terigris¢ in javnin parkov.
Obmogje Il. stopnje varstva pred sevanjem zajema industrijska in obrtna obmocja ter
tudi obmocja, ki so v obmodju I. stopnje varstva pred sevanjem namenjena cesthnemu
ali zelezniskemu prometu.

Ustreznost obratovanja virov EMS nadziramo prek pooblasc¢enih izvajalcev monitoringa
s prvimi meritvami ob prvem zagonu ali rekonstrukciji vsakega vira sevanja, ki obratuje
na nazivni napetosti vecji od 1 kV, ter pozneje s periodicnimi meritvami vsako peto leto
za nizkofrekvencni vir sevanja, ¢e je umescen v I. obmocju.

Iz do sedqj izdelanih studij in meritev za konkretne elektroenergetske objekte sledi, da
vplivi elektromagnetnega sevanja na okolje ne presegajo mejnih vrednosti.

Projektirani fransformatorski postaji in 20 kV kablovoda sta locirani ob gozdu in po
kmetijskem zemljisCu torej v Il. obmocju, kjer velja druga stopnja varstva pred sevanjem.

Odpadki

Z gradbenimi odpadki, ki nastanejo z gradbenimi deli pri gradnji, rekonstrukciji,
adaptaciji, obnovi ali odstranitvi, se ravna v skladu z Uredbo o ravnanju z odpadki, Ki
nastanejo pri gradbenih delih, Ur. . RS §t.: 34/2008. V nadaljnjem besedilu »Uredba.
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Ta nUredba« v 3. Clenu doloc€a, da se uporablja za gradbene odpadke, ki se uvrs¢ajo v

skupino odpadkov s stevilko 17 s kvalifikacijskega seznama odpadkov iz predpisa, Ki
ureja ravnanje z odpadki.

V 3. ¢lenu »Uredbe« je navedeno v katerih primerih se ta ne uporablja.

Dolocila »nUredbe« se ne uporabljajo za:

- odpadke, ki pri gradbenih delih ne nastanejo neposredno kot posledica
postopkov izvajanja gradbenih del, kot so odpadna embalaza, ki ovija gradbeni
material ali gradbene izdelke, ali komunalni odpadki, ki jih povzrocajo zaposleni
na gradbiscu;

- zemeljski izkop, ki nastaja pri gradbenih delih zaradi gradnje, rekonstrukcije,
adaptacije, obnove ali odstranitve a, Ce ni onesnazen z nevarnimi snovmi tako,
da bi se v skladu s predpisom, ki ureja ravnanje z odpadki, uvrstil med nevarne
gradbene odpadke, in se ravna z njim v skladu s predpisom, ki ureja

obremenjevanje tal z vnasanjem odpadkov.

Steje se, (4. Clen nUredbeq), da zemeljski izkop iz prejinjega odstavka ni onesnazen z
nevarnimi snovmi tako, da bi se moral uvrstitimed nevarne gradbene odpadke v skladu
s predpisom, ki ureja ravnanje z odpadki, Ce je:

- prostornina izkopa manj kot 30.000 m3 in med izkopavanjem ni opazena
onesnazenost z oljem, bitumenskimi mesanicami ali odpadki, ki niso iz naravnega
mineralnega materiala, ali

- iz podatkov o sestavi zemeljskega izkopa ali iz analize zemeljskega izkopa s
preskusnimi metodami v skladu s predpisom, ki ureja ravnanje z odpadki,
razvidno, da zemeljski izkop ni onesnazen z nevarnimi snovmi tako, da bi se moral
uvrstiti med nevarne gradbene odpadke.

wUredba v 5. Clenu doloCa, da Ce je za gradnjo novega, rekonstrukcijo, nadomestno
gradnjo ali odstranitev predpisana pridobitev gradbenega dovolienja v skladu s
predpisi, ki urejajo graditev, mora investitor k projektu za pridobitev gradbenega
dovoljenja priloziti nacrt gospodarjenja z gradbenimi odpadki.

Ne glede na dolocbe v prejsnjem odstavku nacrta gospodarjenja z gradbenimi
odpadki ni tfreba priloziti k projektu za pridobitev gradbenega dovoljenja, Ce je investitor
fizi€na oseba ali e ne gre za gradnjo ali rekonstrukcijo zahtevnega objekta v skladu s
predpisi, ki urejajo graditev objektov, razen Ce je za gradnjo ali rekonstrukcijo objekta
predvideno, da je prostornina zemeljskega izkopa 1000 m3 ali vec ali je zemeljski izkop
tako onesnazen z nevarnimi snovmi, da bi se moral uvrstiti med nevarne gradbene
odpadke v skladu s predpisom, ki ureja ravnanje z odpadki.

Zaklijucek:

Iz zgoraj opisanega sledi, da za projektiran objekt: TP Velenje Inkubator in el. vodi ne
veljajo dolocila te uredbe, izdelava nacrta gospodarjenja z odpadki pa ni potrebna.
Navedeno utemeljujemo z naslednjim;

- pri gradbenih delih za predviden objekt ne bodo nastajali odpadki, ki se
uvrscajo v skupino odpadkov s Steviko 17 iz klasifikacijskega seznama
odpadkov.
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- odpadki, kot so odpadna embalaza, ali komunalni odpadki, ki jih povzrocajo
zaposleni na gradbiscu, bodo hranjeni tako, da ne bodo onesnazevali okolja,
zbiralcu odpadkov bo omogocen dostop za njihov prevzem. Ti odpadki niso
uvrsceni v kategorijo za katero velja »Uredbac.

- za preureditev transformatorske postaje in polozitev kablov se bo izvajal
zemeljski izkop, ki bo potekal v fazah, prostornina zemeljskega izkopa bo
znasala skupno na posamezno fazo maksimalno cca 62 m3.

- za zemeljski izkop se ne pricakuje, niti ni podatkov, da bi bil onesnazen z
nevarnimi snovmi tako, da bi se v skladu s predpisom, ki ureja ravnanje z
odpadki, uvrstil med nevarne gradbene odpadke. Zemeljski izkop se bo v
celoti uporabil na gradbis¢u za zasutje izkopanih jarkov, po polozitvi kablov.

- projektiran objekt je manj zahteven v skladu s predpisi o graditvi,

- prostornina zemeljskega izkopa je manjsa od 30.000 m3in 1000 m3

Izvajalci gradbenih del lahko na gradbiscu le zacasno skladis¢ijo odpadke, ki nastajajo
pri gradbenih delih, loCeno po vrstah gradbenih odpadkov iz klasifikacijskega seznama
odpadkov. Odpadke morajo hraniti tako, da ne onesnazujejo okolja in je zbiralcu
gradbenih odpadkov omogocen dostop za njihov prevzem.

Vse odpadke je potrebno odpeljati ha zbirdlis¢e odpadkov, surovine namenjene
reciklazi pa zbrati in odpeljati na deponijo za zbiranje le teh. Pri projektiranju se
upostevajo okoljski vidiki in okoljska zakonodgja.
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3.1.2

Seznam uporabljenih predpisov, standardov in normativov

Pri projektiranju so bili upostevani naslednji zakoni, veljavni predpisi, normativi, standardi
ter splosno priznani varstveni ukrepi:

[1]
[2]

[3]
[4]
[5]
[é]
[71

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]
[17]
[8]

[19]

[20]

[21]

Gradbeni zakon GZ-1 (Ur. list RS, §t. 199/21, 105/22 - ZZNSPP in 133/23)

Zakon o urejanju prostora (ZUreP3) (Ur. list RS, st. 99/21, 18/23 - ZDU-10, 78/23 -
ZUNPEOVE, 95/23 - ZIUOPZP in 23/24)

Zakon o varnosti in zdravju pri delu ZVZID-1 (Ur. list RS, s§t. 43/11)
Energetski zakon, EZ-2 (Ur. list RS, §t. 38/24)

Zakon o standardizaciji, ZSta-1 (Ur. list RS, st. 59/99)

Zakon o meroslovju, ZMer-1-UPB1 (Ur. list RS, st. 26/05)

Zakon o varstvu pred pozarom, ZVPoz (Ur. list RS, st. 3/07, 9/11, 83/12, 61/17 -
GZ, 189/20 - ZFRO in 43/22)

Zakon o varstvu okolja, ZVO-2 (Ur. list RS, st. 44/22,18/23 - IDU-10, 78/23 -
ZUNPEOVE in 23/24)

Zakon o javnih cestah, ZJC (Ur. list RS, st. 33/06, 45/08, 57/08 — ZLDUVCP, 69/08 -
I1CestV, 42/09, 109/09, 109/10 - ZCes-1 in 24/15 - ZCesin)

Zakon o cestah, ZCes-2, (Ur. list RS, st. 132/22, 140/22 - ZSDH-1A, 29/23 in 78/23 -
ZUNPEOVE)

Pravilnik o elekiroenergetskih postrojih izmeni¢ne napetosti nad 1 kV (Ur. list RS, st.
63/16)

Pravilnik o zasciti nizkonapetostnih omrezij in pripadajocih transformatorskih
postaj (Ur. list RS, st. 202/21)

Pravilnik o tehni¢nih normativih za zascito elekiroenergetskih postrojev pred
prenapetostjo (Ur. list SFRJ, st. 7/71, 44/76, §t. 61/17 - GZin 199/21 - GZ-1)

Pravilnik o zasciti stavb pred delovanjem strele (Ur. list RS, §t. 140/21 in 199/21 - GZ-
1)

Pravilnik o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov (Ur. list RS, st. 101/05, 61/17 -
GZin199/21 - GZ-1)

Pravilnik o vzdrzevanju elekiroenergetskih postrojev (Ur. list RS, st. 98/15)
Pravilnik o obratovanju elekiroenergetskih postrojev (Ur. list RS, st. 56/16)

Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne instalacije v stavbah (Ur. list RS, st. 140/21
in 199/21 - GZ-1)

Sistemska obratovalna navodila za distribucijsko omrezje elektricne energije (Ur.
list RS, st. 7/21, 41/22)

Pravilnik o tehni¢nih pogojih za graditev podzemnih elekiroenergetskih vodov
izmenic¢ne napetosti nad 1 kV do 400 kV (Ur. list RS, st. 42/21, 20/22)

Pravilnik o tehnicnih pogojih za graditev nadzemnih elekiroenergetskih
visokonapetostnih vodov izmeni¢ne napetosti 1 kV do 400 kV (Ur. list RS, st. 52/14,
67/22)
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https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2021-01-3971
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https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2023-01-2670
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2024-01-0694
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2019-01-2673
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2007-01-0102
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2011-01-0323
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2012-01-3292
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2017-01-2914
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2020-01-3287
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2022-01-0834
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2022-01-0873
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2023-01-0348
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2023-01-2478
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2024-01-0693
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2008-01-1988
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2008-01-2414
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2008-01-3013
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2009-01-2038
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2009-01-4926
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2010-01-5732
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2015-01-0991
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2022-01-3113
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2022-01-3442
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2023-01-0618
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2023-01-2478
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2017-01-2914
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2021-01-3972
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2021-01-2817
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2021-01-3972
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2017-01-2914
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2021-01-3972
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2021-01-3972
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[22]

[23]

[24]

[25]

[26]
[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektricnega toka (Ur. list RS, st.
29/92,56/99 - IVID in 43/11 - ZVID-1)

Pravilnik o projektni in drugi dokumentaciji ter obrazcih pri graditvi objekitov (Ur.
list RS, st. 30/23)

Pravilnik o) pozarni varnosti v stavbah (Ur. list RS, st.
31/04, 10/05, 83/05, 14/07, 12/13, 61/17 = GZin 199/21 - GZ-1)

Pravilnik o zasnovi in studiji pozarne varnosti (Ur. list RS, st. 12/13, 49/13, 61/17 - GL
in 199/21 - GZ-1)

Uredba o razvrs¢anju objektov (Ur. list RS, st. 96/22)

Uredba o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na zacasnih in premicnih
gradbiscih (Ur. list RS, st. 83/05 in 43/11 - ZVID-1)

Uredba o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih (Ur. list RS st.:
34/08 in 44/22 -IVO-2)

Uredba o vzdrzevalnih delih v javno korist na podrocju energetike (Ur. list RS st.:
37/18)

Standard SIST EN 50160:2011/AC:2013/A1:2015/A3:2019, nZnacilnosti napetosti v
javnih razdelilnih omrezjih«

Standard SIST EN 50182:2002/AC:2013, »Vodniki za nadzemne vode - Pletene vrvi iz
koncentricno lezeCe okrogle Zice«

Standard SIST HD 603 S1: 1998/A1:2001/A3:2007, nDistribucijski kabli za naznaceno
napetost 0,6/1 kV«

Standard SIST EN 62305-1:2011/AC:2016 - Zascita pred delovanjem strele - 1. del:
Splosna nacela

Standard SIST EN 62305-2:2012 - ZascCita pred delovanjem strele - 2. del:
Vrednotenje tveganja

Standard SIST EN 62305-3:2011 - Zascita pred delovanjem strele - 3. del: Fizicna
skoda na zgradbah in nevarnost za ziva bitja

Standard SIST EN 62305-4:2011/AC:2016 - Zascita pred delovanjem strele - 4. del:
Elekiricni in elekironski sistemi v zgradbah

Standard SIST EN 50522:2011, nOzemljitve mocnostnih instalacij, ki presegajo 1 kV
izmenic¢ne napetostik

Standard SIST EN IEC 61936-1:2021, oprAA:2024, »Elekiroenergetski postroji za
izmenicne napetosti nad 1 kV in enosmerne napetosti nad 1,5 kV - 1. del:
Izmeni¢na napetost«

Standard SIST EN 50423-1: 2005, nNadzemni vodi za izmeni¢ne napetosti nad 1 kV
do vkljuéno izmeni¢ne napetosti 45 kV - 1. del: Splosne zahteve - Skupna dolocila«

Standard SIST EN 50423-3-21:2009/AC101:2009, nNadzemni elektricni vodi za
izmenicne napetosti nad 1 kV in do vkljuéno 45 kV - 3-21. del, Nacionalna
normativna dolocila (NNA) za Slovenijo)«

Standard SIST EN 50341-1:2013, »Nadzemni elektricni vodi za izmeni¢ne napetosti
nad 1 kV - 1. del: Splosne zahteve - Skupna dolocila
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https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2011-01-2039
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2004-01-1359
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2005-01-0305
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2005-01-3627
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2007-01-0611
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2013-01-0317
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2017-01-2914
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2021-01-3972
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2013-01-0317
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2013-01-1881
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2017-01-2914
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2021-01-3972
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2011-01-2039
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2022-01-0873
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[42]

[43]

[44]

[45]

[46]
[47]
[48]
[49]
[50]
[51]
[52]
[53]

[54]
[55]
[56]
[57]
[58]
[591]
[60]

[61]

[62]
[63]
[64]

[65]

[66]

[67]

Standard SIST EN 50341-2-21, "Nadzemni elektricni vodi za izmeni¢ne napetosti nad
1 kV - Nacionalna normativha dolocCila (NNA) za drzavo Slovenijo«

Standard SIST EN 50341-3-21: 2009/AC101:2009, »Nadzemni elektricni vodi za
izmenicne napetosti nad 45 kV - 3-21. del: Nacionalna normativna dolocila (NNA)
za Slovenijo)«

Standard SIST HD 60364-4-43:2011, nNizkonapetostne elektricne instalacije - 4 - 43.
del: Zascitni ukrepi - Zascita pred nadtoki

Standard SIST EN 1995-1-1:2005/A101:2006/AC:2006/A1:2008/A2:2014/A102:2018,
nProjektiranje lesenih konstrukcij - 1 - 1. del«

Tehni¢na smernica TSG - 1 - 001: 2010 »Pozarna varnost v stavbah«

Tehni¢na smernica TSG - N - 002:2013 »nNizkonapetostne elektricne instalacije«
Tehniéna smernica TSG - N - 003:2013 »nZascita pred delovanjem strele«

SODO T-2 nNacrtovanje in gradnja 20 kV kablovodov«

SODO T-3 »nEnozilni energetski kabli 12/20/24 kV«

SODO T-4 »Trizilni energetski kabli 12/20/24 kV«

SODO T-5 »Univerzalni energetski kabli 12/20/24 kV«

SODO T-6 »Nacrfovanje in gradnja NN podzemnega elekiroenergetskega
omrezja«

SODO T-7 nNN energetski kabli 1 kV«

SODO T-92 »"Samonosilni kabelski snop (SKS) 1 kV

SODO T-10 NN omrezni prenapetostni odvodniki«

ELES T-12 nGradnja kompaktnih transformatorskih postaj«

Tehni¢na smernica GIZ TS - 13 - 9/2017 »Elekiro kabelska kanalizacijau
Tehni¢éna smernica GIZ TS - 12 - 8/2015 nUsmeritve za gradnjo TP 20(10)/0,4 kV«

Tehnicna smernica GIZ TS - 15 - 5/2015 »Smernica za gradnjo montaznih TP
20(10)/0,4 kV«

Tehniéna smernica GIZ TS - 16 - 9/2015 »Smernica za gradnjo kompakinih TP
20(10)/0,4 kV«

Tehnicna smernica GIZ TS - 7 - 6/2014 »Smernica za gradnjo nadzemnih vodov«
Tehni¢na smernica GIZ TS - 10 - 2/2015 »SN Univerzalni energetski kabli 12/20/24 kV«

Smernice in navodila za izbiro, polaganje in prevzem elekiroenergetskih kablov
nazivne napetosti 1 kV do 110 kV (EIMV, ref. st. 2493)

Uporaba nove generacije visokonapetostnih varovalk za zascito transformatorjev,
Elekirotehnisko drustvo Maribor

Analiza napetostnih obremenitev kovinsko - oksidnih prenapetostnih odvodnikov
obcasnih prenapetostih (TOV) v EE distribucijskem sistemu Slovenije in izbira
najvisje tfrajne obratovalne napetosti (MCOV, Elekiroinstitut nMilan Vidmar, referat
st. 1393, Ljubljana junij 1998)

Izbira tehni¢nih lastnosti SN kovinsko-oksidnih prenapetostnih odvodnikov
razliénim razmeram obratovanja in mestom vgradnje (EIMV, ref. st. 1835, maj 2008)
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[68] Pozarnired (Elektro Celje, d.d., Celje, junij 2021)

[69] Raziskave moznih ukrepov za zmanjsanje jakosti elektricnih in magnetnih polj v
okolici SN in NN elementov v transformatorski postaji SN/NN (EIMV, ref. st. 1409,
julij 1998)

[70] Dolocitev naijvisje vrednosti ozemljitvene impedance transformatorskih postaj in
dolocitev napetosti dotika v odvisnosti od trajanja toka okvare (EIMV, stud. st.
2291, september 2015)

[71] Strokovna publikacija DES »Tipizacija DV 10 in 20 kV«, september 1965
[72] Tipizacija merilnih mest (SODO 2019)

[73] Pravilnik o minimalnih tehni¢nih zahtevah za gradnjo, obratovanje in vzdrzevanje
elekiroenergetskih nizkonapetostnih vodov (Ur. list RS st.: 21/20)
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TP Velenje Inkubator in el. vodi

Tehni¢no porocilo

3.1.3

3.1.3.1 Splosni podatki

Naziv postaje:
Transformacija:
Prestavno razmerje Tr:
Ohisje TP:

Vrsta postaje:
Dimenzije postaje:

Mo¢ transformatorja:
Tip fransformatorja:

SN postroj:

Kabelski konektor za
SN celico:

Kabelski konektor
bde)l tfransformator in
fransformatorsko celico:

NN postroj:

NN

odvodnik:
Maksimalna kratkosticna
moc na zbiralkah 20 kV:

Stevilo izvodov:

prenapetostni

Transformatorska postaja 20/0,4 kV Velenje Inkubator

TP Velenje Inkubator

20000 / 400 - 230V

21000 / 420 - 242V

Tipska transformatorska postaja 20/0,4 kV, moci do 1 x 1000
kVA

prehodna

Dolzina: 4590 mm  (maksimalno 4600 mm)
Sirina: 2640 mm  (maksimalno 3000 mm)
VisSina: 2680 mm  (maksimalno 2800 mm)

1000 kVA, (maksimalno do 1000 kVA)
8HTM 1000

3 - celicni SFs blok “Siemens” 24 kV, tip 8DJH, shema RRT (Vz,
Vz, T)

CTS 630A, 24 kV, 95-240, proizvajalec »Cellpack,

RSTI — 5854, 12/20 kV, proizvajalec »Tyco Electronics«

CWS 24 kV 250A, 16-95, nCellpackk, RSES 525-B, 24 kV, 250A,
1x70 »Tyco Electronics,

NN stikalni blok z dovodnim poljem +DP-1600 (dva vertikalnimi
varovalénimi locilniki VVL NV2, 400 A in VVL NV3, 630 fer
dodatni za prenapetostno zascito) in enim razvodnim poliem
+RP-1600 (z kpl. merilno opremo, opremo za meritve in zascito
transformatorja po enocrini shemi, predpriprava za naknadno
Se (4) NN izvode). Za MOV pa (NN merilna bloka) eno razvodno
polje +RP-300 za Kemijski institut in drugo +RP-875 za Tehnoloski
inkubator (po projektu NN prikljuCek za objekt TecHUB i4.0, st.
118/24, izdelal El. Celje)

PROTEC T1 37,5/300 (3+0) »Raycap«

500 MVA
a) na SN strani
- dovodni kablovod:
SN KB 20 kV (od TP Stara vas teh. park) t¢. "A" (SN
spojka) — TP Velenje Inkubator, kabel 3 x NA2XS(F)2Y 1 x
150/25 mm?2, 20 kV
- odvodni kablovod:
SN KB 20 kV Velenje Inkubator — 1. "A" (SN spojkal)
smer TP Stara elektrarna, kabel 3 x NA2XS(F)2Y 1 x
150/25 mm?2, 20 kV
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Stevilo izvodov: b) na NN strani:

- predpripravo za naknadno vgradnjo stirih (4) NN
izvodov

- izvod §t. 105: Kemijski institut, varoval&ni loCilnik za kabel
tipa NAY2Y-J 4x240 mm?2

- izvod §t.106: PMO - (DBSS — SOVIC), 1x varoval&ni
locCilnik za obstojeci kabel EAY2Y-J 4x240 mm?2 (NN
izvod za DBSS - SOVIC)

- izvod §t. 107: TIKIHVAC, 1x varovalénilocilnik za kabel
NA2XY-J 4x150 mm?2 (NN izvod za TIKI HVAC (HALA TIKI)
ni predmet tega projekta)

- izvod §t. 108: Tehnoloski inkubator

- izvod st. I08A-I08B: Tehnoloski inkubator, 2 x varovalcna
loCilnika (paralelno delovanje) za kabla tipa N2XH-J
4x240 mm?2 (NN izvoda nista predmet tega projekta)

V projektu je predvidena vgradnja betonske transformatorske postaje tip SAVA 2, 20/0,4
kV, moci do 1x1000 kVA, proizvajalca CGP d.d. (IGM Sava d.o.o.). Uporabi se lahko
druga ustrezna transformatorska postaja zgoraj navedenih maksimalnih dimenzij in
oprema drugih proizvajalcev.

3.1.3.2 Lokacija TP in temeljenje

Predvidena lokacija transformatorske postaje TP Velenje Inkubator bo na parceli st.
768/17, k.0. 964 — Velenje. Transformatorska postaja se postavi na asfaltiran plocnik ob
cesti, orientirana vzporedno glede na asfaltirano cesto LK 451922 na (ulici Svezih idegj).

Gradbeni del postaje je obrnjen in postavljen tako, da je dostop v skupni SN in NN ter v
transformatorski prostor iz juzne strani (s strani ceste). Pri postavitvi gradbenega dela TP
je potrebno upostevati niveleto terena. Predvidena transformatorska postaja se postavi
na taksno visino, da bo kota talne plosce (kota *0,00 m - notiranji prostor
fransformatorske postaje) vsaj 12 cm nad koto konénega terena (obstojeci plocnik), ki
znasa 388,95 mnv.

Na predvideni lokaciji TP se v velikosti tlorisne povrsine TP povecane za pas 0,7 mizkopljie
zgorniji sloj zemlje debeline do cca. 1,30 m. Izdela in utrdi se gramozni tampon debeline
0,20 m, ter betonske podlage C 16/20 debeline 0,2 m. Po postavitvi gradbenega dela
transformatorske postaje se okrog fransformatorske postaje izvede drenaza, in sicer se
ob podbetonu izdela mulda, v katero se polozi drenazna cev @ 100 mm. Ta se obsuje z
drenaznim peskom frakcije 16 - 32 mm, nasutje se nato zapre z gradbenim filcem
(geotekstil). I1ztok drenaze se izvede v obstojeC meteorni jarek, ki poteka cca. 5,50 m
juzno od predvidne TP. Sirsa okolica transformatorske postaje se nasuje z materialom iz
izkopa in poravna s na visino predvidene zelenice. Kota spodnjega roba vrat bo
minimalno 12 cm nad konc¢no niveleto okolice. Koncniizvod drenaze se spelje v razlitie
po travniku ob cesti.

Dostop do postaje in okolica postaje bo tlakovan s kulir ploSCami dimenzij (0,4x0,4x0,05)
m, ki se zakljuCijo z betonskimi robniki, dimenzij (1,0x0,2x0,08) m. Pod kulir plosS€ami se
utrdi gramozni tfampon debeline 0,2 m na katerega se izdela Se podbeton C 8/10

TP Velenje Inkubator in el. vodi Stran 20



é ELEKTRO CELJE d.d. TP Velenje Inkubator in el. vodi Tehni¢no porocilo

debeline 0,05 m. Okoli fransformatorske postaje se polozijo betonske plosce v Sirini 40
cm, pred vrati pa v Sirini 80 cm.

Lokacija fransformatorske postaje je razvidna iz prilozene situacije.

3.1.3.3 Gradbeni del TP

Predvidena transformatorska postaja ima tipski gradbeni del in se izdela po fipskem
gradbenem nacrtu, ki ga je izdelalo podjetie CGP, d.d.. Globina kabelskega prostora
bo 0,80 m. Transformatorska postaja je gradbeno in elektricno dimenzionirana za
vgradnjo enega distribucijskega transformatorja nazivhe mocido 1000 kVA. Za tesnjenje
predvidenih kablov je v steno transformatorske postaje vgrajenih osem (12) uvodnic
tipa HSI 150 z odprtino 150 mm.

Pri narocCilu gradbenega dela transformatorske postaje je potrebno obvezno priloziti
risbo tlorisa in prereza fransformatorske postaje, kjer je razvidna natancéno definirana
razporeditev prostorov, opreme, pozicije vrat in podobno (npr. morebiti rotirano oz.
zrcaljeno ohisje napram osnovni varianti).

3.1.34 Elektro del TP

Betonsko ohisje transformatorske postaje se opremi z elektrostrojno opremo po tem
projektu, oziroma z odgovarjajoco elektrostrojno opremo drugega proizvajalca.

3.1.3.4.1 Transformatorski prostor

Transformator se namesti v loCen prostor tlorisnih dimenzij (2440 x 1660) mm. V
transformatorsko postajo se montira distribucijski transformator moci 1000 kVA, tip 8HTIM
1000.

Tehnicni podatki transformatorja, tip 8HTIM 1000-21 so:

- nazivha moc: 1000 kVA

- nazivna napetost: 20 kV

- prestavno razmerije: 21000 +5%/420-242 V
- vezava: Dyn 5

- kratkostiCna napetost: 6%

- skupna masa: 3300 kg

V ohisje fransformatorske postaje se vgradi ftrifazni  distribucijski  fransformator
maksimalne nazivne moci 1000 kVA. Vgrajen transformator ima prigrajen varnostni
oddusnik ter prigrajeno zascitno napravo R.1.S..

Transformator bo postavljen na nosilce iz jeklenih profilov polozenih preko odprtine v
podestu in fiksiran. Za zbiranje eventualno iztoCenega izolacijskega oz. hladiinega
sredstva je pod transformatoriem namesceno betonsko oljno korito.
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Opomba:
Pri naroCilu transformatorja se mora nevesti obrnjenost R.I.S. naprave za zascito
transformatorja na polozaj 4 = 270°.

3.1.3.4.2 Srednjenapetostno stikalisce

Za srednjenapetostno stikalisCe se uporabi 3 — celiCni, 24 kV “SFs" blok tip 8DJH, shema
RRT, proizvajalca “Siemens”. Omenjen blok ima dve vodno ozemljitveni enofti (Vz) in
transformatorsko enoto (T) s prigrajenimi VV varovalkami.

Transformatorska enota ima prigrajeno tipkalo za izklop transformatorja.

Tehnicni podatki srednjenapetostnega stikalnega bloka 8DJH so:

- nazivha napetost: 20 kV
- nazivna vzdrzna napetost: 50 kV
- hazivna vzdrzna udarna napetost: 125 kV
- nazivni tok: 630 A (kabelski odvodi)
200 A (transformatorski dovod)
- nazivni kratkosti¢ni vklopni tok: 40 kA (kabelski odvodi)
20 kA (transformatorski dovod)
- dimenzije (SN bloka, shema RT) (1050 x 1400 x 775) mm (S x v x Q)

Za izolacijo elektricnih elementov in za gasenje obloka pri preklopnih manipulacijah je
v celicah uporablijen plin SFe.

OhiSje SN bloka se z izolranim vodnikom (rumeno-zelen) poveze z ozemljitvijo
transformatorske postaje. Del odprtine za uvod kablov nad katero ni predvidena
postavitev SN bloka se pokrije s pokrovom iz rebraste Al ploCevine. Pri montazi SN bloka
je potrebno upostevati navodila proizvajalca SN bloka za montazo!

3.1.3.4.3 Nizkonapetostna plosca

Za nizkonapetostno stikalisce se uporabi nizkonapetostni blok, ki se namesti v SN in NN
prostor tlorisnih dimenzij (2630 x 2440) mm in bo sluzil za napajanje elektricnih porabnikov
predvidenega novozgrajenega objekta.

Nizkonapetostni blok skupnih dimenzij (2720 x 1900 x 400) mm se izdela iz enega (1)
dovodnega in treh (3) razvodnih polj po prilozeni enocrini vezalni shemi.

Dovodno polje +DP-1600 (+R1) Sirine 580 mm je opremljeno z naslednjimi elementi:
- 3 x fazne zbiralnice iz plos¢atega profila Cu 100x10 mm
- 1 x PEN zbiralnica iz plos¢atega profila Cu 80x10 mm
- 1 x lo€ilno stikalo DILOS 7S, "AEG", 1600 A,
- 3 x tokovni transformatoriji, TC 12, »Circutorg, 1500/5 A, 15 VA, r=0,5 — za meritve in
zascito
- 2 x vertikalni varoval¢ni locCilnik VVL NV2, 400 A, (3 kom), (1 kom, za varovanje
(varovalke 250 A) in menjavo NN prenapetostnih odvodnikov),
- 2 x vertikalni varovaléni locCilnik VVL NV3, 630 A,
- varovalcni viozki, tip NV3, 300 A, 3 kom,
- prenapetostni odvodniki Protec T1 (3+0), 37,5 kA, 300 V
- 1 x vticnica 230V, 16 A, 50 Hz
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Razvodno polje +RP-14600 (+R1) sirine 580 mm je opremljeno z naslednjimi elementi:

- 3 xfazne zbiralnice iz ploscatega profila Cu 100x10 mm

1 x PEN zbiralnica iz plosc¢atega profila Cu 80x10 mm

- 4 x predpriprava za 4 vertikalne varovaléne locilnike

- elektronski frifazni vecfunkcijski Stevec, fip MT 880-T1A42R56 s komunikacijskim
modulom CM-v-3, 3x230/400, 5A »iskra« ali ZMD410CT44 nLandis+Gyr«,

- koncentrator AC750 G3-PLC, »nlskraemecog,

- merilne sponke s prigrajeno prenapetostno zascito, tip ES W21PZ2P VSSC4 in
inStalacijskim odklopnikom G103 3p, 6 A,

- 2 x vertikalni varovaléni locCilnik VVL NV2, 400 A, rezerva,

- 1 xvticnica 230V, 16 A, 50 Hz

- bimetalnirele TRB 14

- kontaktor

- en tripolni varovalCni locilnik, tip EFD 3p s cilindricnimi taliinimi vlozki tip CH10, 6A
(meritve),

- s tremi enopolnimi varovalcnimi locCilniki z varovalko, tip EFD 10 1p s cilindri¢nimi

talilnimi vlozki tip CH10, 16 A /10 A/ é A (vtiCnica, razsvetljava, zascita)

Razvodno polje +RP-300 (+R12) sirine 580 mm - (NN merilno mesto za Kemijski institut -

ni predmet tega projekta) je opremljeno z naslednjimi elementi:

- 3 x fazne zbiralnice iz ploscatega profila Cu 40x10 mm,

1 x PEN zbiralnica iz ploscatega profila Cu 30x10 mm,

odklopni loCilnik MC2 300A, Schrack, In = 300 A, z izklopilno tuljavo,

2 x vertikalni varovalcni locCilnik VVL NV3 630A, 1T kom za dovod,

1 x vertikalni varovalni loCilnik VVL NV2 400A, za varovanje (varovalke 250 A) in

menjavo NN prenapetostnin odvodnikov,

- varovalcni vlozki, tip NV3, 250 A, 3 kom, (po soglasju za prikljuCitev)

- tokovni merilni fransformatorji, TCé, 250/5 A, 5 VA, r = 0,5, - za meritve (zig.)

- elekfronski trifazni vecfunkcijski Stevec, tip MT 880-T1A42R56 s komunikacijskim
modulom CM-v-3, 3x230/400, 5A »iskra« ali ZMD410CT44 nLandis+Gyr«,

- merilne sponke s prigrajeno prenapetostno zascito, tip ES W21PZ2P VSSC4 in
inStalacijskim odklopnikom G103 3p, 6 A,

- drobniin vezni material, (1 kom)

Razvodno polje +RP-875 (+R11) sirine 980 mm - (NN merilno mesto za Tehnoloski

inkubator - ni predmet tega projekta) je opremljeno z naslednjimi elementi:

- 3 x fazne zbiralnice iz ploscatega profila Cu 60x10 mm,

1 x PEN zbiralnica iz ploscatega profila Cu 60x10 mm,

odklopni locCilnik MC4 875A, Schrack, In =875A, z izklopilno tuljavo,

vertikalni varoval&ni locilnik VVL 1250A - RWS1250 pro, 1 kom za dovod,

varovalcni vlozki, tip NV4, 800 A, 3 kom, (po soglasju za prikljuCitev),

1 x vertikalni varovalcni loCilnik VVL NV2 400A, za varovanje (varovalke 250 A) in

menjavo NN prenapetostnin odvodnikov,

- 2 xhorizontalna varovalcna locilnika KVL-3 3p, 630 A, (2 kom),

- signalna stikala, »ETlk, MFM KVL-123 (6 kom),

- enopolni varovalcni locilnik z varovalko, tip EFD 10 1p s cilindri¢nimi taliinimi viozki tip

CH10,

- tokovni merilni tfransformatorji, TC10, 800/5 A, 10 VA, r = 0,5, - za meritve (zig.)

- elekfronski trifazni vecfunkcijski Stevec, tip MT 880-T1A42R56 s komunikacijskim
modulom CM-v-3, 3x230/400, 5A »iskra« ali ZMD410CT44 nLandis+Gyr,
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- merilne sponke s prigrajeno prenapetostno zascCito, tip ES W21PZ2P VSSC4 in
inStalacijskim odklopnikom G103 3p, 6 A,
- drobniin vezni material, (1 kom)

Po soglasju za prikljuCitev §t.: 1507311 (objekt Kemijski institut) se za prikljucno moc¢ 173 kW
vgradijo obracunske varovalke 3 x 250 A, prav tako se po soglasju za prikljuCitev §t.:
1507296 (objekt Tehnoloski inkubator) za prikljucno moc 498 kW vgradijo obracunske
varovalke 3 x 800 A, kar pa je predmet NN prikljucka 3t. proj. 118/24, opisano v
nadaljevanju - poglavje NN izvodi 3.1.6.

Lbiralke je pofrebno pokriti in zascititi pred dotikom s pleksi plosco.

3.1.3.4.4 Povezava SN bloka s tfransformatojem

Srednjenapetostna povezava med transformatorjem in fransformatorsko celico bo
izvedena s tremi enozinimi kabli, tip NA2XS(F)2Y 1 x 70/16 mmz2, 20 kV. Kabli se v
transformatorski celiciin na srednjenapetostnih sponkah fransformatorja prikljucijo preko
kotnih konektorjev.

3.1.3.4.5 Povezava NN sponk distribucijskega transformatorja z NN plosc¢o

Za povezavo med NN prikljuCki transformatorja in NN plos€o se uporabljajo enozilni Cu
kabli, tip FG16R16 1x240 mm?2, in sicer po Stirje kabli za vsako fazo in trije kabli za neviralni
vodnik. PrikljuCitev kabla na sponke transformatorje se izvede preko transformatorske
sponke tip 331 747 002 M42x3 Pfisterer, ki se zascitijo z izolacijskimi kapami tip 331 347 001
nPfisterer«.

3.1.3.5 Zascita transformatorja

Na primarni strani bo transformator pred kratkimi stiki varovan z visokoucinkovnimi
varovalkami 50 A, 20 kV. Varovalke imajo vgrajene udarne igle, ki v primeru pregoretja
varovalnega vlozka preko sprozinega mehanizma izklopijo locilno stikalo na primarni
strani transformatorja.

Na sekundarni strani je fransformator varovan z bimetalnim relejem, ki preko
elektromagnetnega sproznika deluje na izklop SN strani transformatorja. Bimetalni rele
deluje ob preocbremenitvah na locilno stikalo preko izklopne tuljave. Na izklopno tuljavo
primarnega locilnega stikala je vezana integralno varnostna naprava tipa R.1.S. s katero
so opremljeni transformatorii. Infegralna varnostna naprava R.1.S. sluzi za stalno kontrolo
tlaka v fransformatorskem kotlu, temperature, nivoja izolirne tekocine in kolicine plina.

Pred atmosferskimi prenapetostmi bo transformator zasciten na nizkonapetostni strani z
nizkonapetostnimi prenapetostnimi odvodniki, ki se vgradijo na nizkonapetostno plosco
za varovalcnim podnozjem, ki se opremi z NV varovalnimi viozki 250 A.

3.1.3.6 Merjenja

V transformatorsko postajo je vgrajena loCena merilina omarica, v katero se namesti
merilna garnitura za spremljanje porabe elekiricne energije. Merilna garnitura obsega
elektronski trifazni vecfunkcijski Stevec, niskraemeco« tip MT 880 -T1A42R56, 3 x 230/400
V, 5A ali »Landis«, ZMD410CT44, 3 x 230/400 V, 5A in koncentrator G3, fip AC750

TP Velenje Inkubator in el. vodi Stran 24



é ELEKTRO CELJE d.d. TP Velenje Inkubator in el. vodi Tehni¢no porocilo

niskraemeco« ter tipske merilne sponcne letve z namescenimi prenapetostni odvodniki
in enim fripolnim instalacijskim odklopnikom, é A.
Za meritve se uporabijo tokovni transformatorji TC 12, 1500/5A, r = 0,5, 15 VA, »Circutorg,

ki se morajo ob eventualni menjavi transformatorja zamenjati.

3.1.3.7 Razsvetljava

Za primer nujnih nocnih intervencij, remontnih del ali podobno bo imela
transformatorska postaja lastno razsvetljavo. V transformatorski prostor se vgradi LED
svetilka 32 W kakor tudi v SN in NN stikalis¢e. Razsvetljavo v transformatorski postaiji
vklapljamo in izklapljamo s koncnimi stikali, ki sta namesceni v vsakem prostoru, pri
vhodnih vratih.

3.1.3.8 Zascita pred delovanjem strele
3.1.3.8.1 Splosno

Pri nacrtovanju zascite transformatorske postaje pred delovanjem strele smo upostevali
Pravilnik o zasciti stavb pred delovanjem strele, (Ur. I. RS, §t.: 28/09, 2/12). Zascita pred
delovanjem strele je za transformatorsko postajo predvidena skladno s 5. clenom
navedenega pravilnika in tehnicno smernico TSG-N-003: 2013 ter standardi SIST EN 62305
—-1do 4.

Glede na Pravilnik o zasciti nizkonapetostnih omrezij in pripadajocih transformatorskih
postaj strelovodna zascita ni potrebna za izvedbe TP do dolzine 5 m, Sirine 4 m in viSine
5 m v urbanih obmogcjih z gostoto udarov sirele do 5 strel/km2/leto. Predvidena
transformatorska postaja ne potrebuje strelovoda, a je nadaljevanju poglavja opisana
predpriprava in izdelava strelovoda, v kolikor bi se izkazala potreba po le tem.

3.1.3.8.2 Zascitni nivo (LPL) in vrsta sistema (LPS) zascite pred strelo

Za dolocCitev zascitnega nivoja (LPL) transformatorske postaje izvedemo vrednotenje
rizika po standardu SIST EN 62305-2. Vrednotenije rizika opravimo s pomocjo programa
»Risk Assessment Calculator, ki je prilozen standardu SIST EN 62305-2.

V racunalniski program vnesemo sledecCe podatke:

1. Dimenzije objekta 2. Lastnosti objekta

povrsina:

Dolzina objekta: S5m Riziko fizicne Nizek
poskodbe:

Sirina objekta 3m Zascita objekta: Dobra

Visina strehe: 3m Notranje oziCenje: Neokloplieno

Ekvivalentna zbirna 413 m?

3. Vpliv okolice

4. Napajanje z elekiricno energijo

Lokacijski faktor: nizie od okolice | Tip napajanja Podzemni
objekta: kabel
Faktor okolice: urbano Tip zunanjega kabla: | Neokloplieno
Stevilo nevihtnih dni na 48 Transformator SN/NN: | Transformator
leto:
Gostota udarov strele: 4,8 udara/km?
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5. Drugi nadzemni vodi

6. Drugi podzemni vodi

zaradi pozara:

Stevilo nadzemnih 0 Stevilo drugih 4

vodov: podzemnih vodov:

Tip zunanjih kablov: Neokloplieni Tip zunanjega kabla: | Neokloplieno

7. Ukrepi zascite 8. Tip 1 - Izguba Eloveskega Zivljenja

Zascitni nivo LPS: Nivo IV Posebno tveganje za | Nitveganja
Zivlienje

Protipozarna zascita: Brez lzguba zZivljenja Drugi objekti

Prenapetostna zascita:

Koordinirana
skladno z SIST EN
62305-4

lzguba zZivljenja

zaradi prenapetosti:

Ni pomembno

9. Tip 2 - Izguba oskrboval
namenjenih ljudem

nih sistemov

10. Tip 3 - Izguba kulturnih dobrin

lzguba oskrbe zaradi Elektricno lzguba zaradi Brez posebne
pozara: omrezje pozara:l vrednosti
lzguba oskrbe zaradi Elektricno

prenapetosti: omrezje

11.Tip 4 - Ekonomske izgube

Posebne ekonomske izgube:

Ni posebnih tveganj

Ekonomske izgube zaradi pozara:

Ostali objekti

Ekonomske izgube zaradi prenapetosti:

Ostali objekti

lzguba zaradi napetosti koraka in dotika

Ni nevarnosti

Tolerancni riziko ekonomskih izgub:

1 v 1000

Glede na vnesene podatke v program IEC Risk Assessment Calculator je izraCunani
riziko R manjsi od tolerancnega rizika Ry, ki dolo€a najvecjo vrednost sprejemljivega rizika

sCitenega objekta.

Vrste izgube Tolerancni riziko Izracunani riziko
Ri/leto R/leto

lzguba Cloveskega zZivlienja ali tfrajne 10-5 3.83-10-8

poskodbe

lzguba oskrbovalnih sistemov, namenjenih 103 3,40-10-5

judem

lzguba kulturne dedis€ine 1038 0

Ekonomske izgube 103 3.74:10-6

Z vrednotenjem dolocCimo zascitni nivo (LPL) zasCite tfransformatorske postaje pred strelo
- LPL = IV. Na osnovi izbranega zascitnega nivoja dolo€imo vrsto sistema zascite - LPS =

V.

Sistem zascite (LPS) je sestavljen iz zunanjega in notranjega LPS. Zunaniji LPS sestavljajo
loviine mreze, odvodi in zunanji ozemljilni sistem.
Notranji LPS sestavlja notranji potencialni obroc, ki sluzi povezavi vseh kovinskih mas in
izenacitvi potencialov v fransformatorski postaiji.

3.1.3.8.3

Elementi sistema zascite pred strelo (LPS)

Lovilna mreza:
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Za oblikovanje lovine mreze uporabimo S§firi lovilne palice pocinkane & 10 mm,
minimalne dolzine 40 cm (vrh je 35 cm nad streho), ki se v vogalih strehe preko
adapterja Rd 30-M10 privijacijo v vgrajena ploscata sidra Rd 30. Plos¢ata sidra Rd 30 se
v faziizdelave strehe privarijo na dodatne palice Fe & 12 mm in armaturo ter vbetonirajo
v streho. Dimenzije lovilne mreze, oziroma razpored in dolzine lovilnih palic doloc¢imo po
metodi kotalecCe krogle glede na vrsto LPS. in dolzine lovilnih palic doloc¢imo po metodi

kotalecCe krogle glede na vrsto LPS. Razpored lovilnih palic je razviden iz prilozene risbe.

Zascitna metoda
Vrsta LPS Polmer kotale¢e Velikost mreine Zas€itni kot a
krogle r [m] zanke W [m] [°]
I 20 5x5
Il 30 10x 10 glej sliko 2 v
m 45 15 x15 TSG-N-003:2013
\% 60 20x 20

Tabela 1: Maksimalne vrednosti polmera kotaleCe krogle in velikosti mreze, glede na
vrsto LPS

Odvodi:

Skladno s TSG-N-003:2013 se za odvode uporabi armatura strehe, sten in temeljnega
dela fransformatorske postaje. Pri tem je potrebno zagotoviti neprekinjenost galvanskin
povezav in minimalne dimenzije skladno s SIST EN 62305-3. Za zagotovitev zanesljivin in
neprekinjenih galvanskin  povezav, se pri izdelavi armiranobetonskega ohisja
transformatorske postaje v vogale strehe, sten, talne plosce in temeljnega dela, doda
dodatna zica Fe @ 12 mm, ki se privari na ploscata sidra Rd 12, ozemljitveno sponko, tip
HEA-PK-M12/100 in  armaturo. Galvanska  povezava med  posameznimi
armiranobetonskimi elementi (streha, stene, talna plosca, temeljno korito) se zagotovi,
pri postavitvi gradbenega dela TP z varjenjem v posamezne elemente vgrajenih ploscic
Fe 100 x 100 x 10 mm.

Razdalje med odvodi
[m]

I 10

Il 10

11 15

v 20

Vrste LPS

Tabela 2: Razdalije med navpicnimi odvodi in med posameznimi horizontalnimi kroznimi
povezavami glede na vrsto LPS

Merilni stik:

Na prikljuckih odvodov in notranje ozemiljitve za izenacitev potencialov ter armature na
zunanji ozemljitveni sistem, se izdela merilni stik. Glede na dimenzije transformatorske
postaje sta predvidena dva merilna stika. Uporabita se ozemljitveni sponki, ki se vgradita
v steni ohi§ja v fazi njune izdelave. Prikljucek je narejen iz zunanjega dela (@60 mm,
debelina 3 mm INOX, M12) in notranjega dela (@17 mm, INOX). Notranji del je povezan
z odvodom M12, ki poteka po notranjosti stene. Prva ozemljitvena sponka se vgradi v
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krajSo zunanjo armiranobetonsko steno nizkonapetosthega prostora pri vhodnih vratih
v transformatorski prostor, druga ozemljitvena sponka se vgradi v daljso zunanjo
armiranobetonsko steno fransformatorskega prostora pri predelni steni. Ozemljitveni
sponki se v steni vgradita na visini 100 cm od podloznega betona. Polozaji vseh merilinih

stikov na steni (fasadi) transformatorske postaje so razvidne iz prilozenih risb.

3.1.3.9 Ozemljitev transformatorske postaje

Pri TP se izvede zascCitna ozemljitev na katero bodo vezani vsi kovinski deli SN in NN
naprav v TP, ki normalno niso pod napetostjo, vendar v primeru okvare lahko pridejo
pod napetost, kot so; kotel distribucijskega transformatorja, kovinska oprema v TP,
kovinsko ohiSje SN stikalnega bloka, kovinsko ohiSje NN stikalnega bloka,
srednjenapetostni in  nizkonapetostni prenapetostni odvodniki namesceni v TP,
eventualno temeljno ozemljilo, kovinski opleti - elekiricna zasCita energetskih kablov,
sekundarni tokokrogi merilnih tfransformatorjev.

S prikljuCitvijo nevtralne tocke nizkonapetostnega navitja transformatorja zdruzimo
zascCitno ozemljitev TP in obratovalno ozemljilo nizkonapetostnega omrezja.

3.1.3.9.1 Dimenzioniranje zascitne ozemljitve pri TP

Prehodna upornost ozemljitve zaradi vgradnje prenapetostnin odvodnikov mora biti po
priporoCilu SIST EN 50423-3-21:2009 manj kot 10 Q, vendar predlagamo, da velikost

ozemljitvene upornosti pri TP ne presega vrednosti 5 Q (Rz <5Q).

3.1.3.9.2 lzvedba zascithe ozemljitve pri TP

Nofranja ozemljitev se izdela s pocinkanim valjancem Fe-Zn 25 x 4 mm ali z izoliranim
vodnikom (rumeno-zelen) HO7V-K 70 mm?Z, ki se polozi v obliki potencialnega obroca ali
polobroca v kabelskem prostoru, pod SN/NN stikalis¢em. Valjonec se na stene
transformatorske postaje pritrdi z zidnimi nosilci M8 x 80 mm, ki se v stene privijacijo s
pomocjo PVC zidnih viozkov @ 8 mm. Zidni nosilci se montirajo 20 cm pod talno plosco,
na medsebojni razdalji maksimalno 80 cm. Notranja ozemljitev - zbiralka za izenacitev
potencialov se poveze z merilnima stikoma.

Vsi kovinski deli SN in NN naprav v TP, kot so: kotel distribucijskega transformatorja, ohisje
SN stikalnega bloka, ohisje NN stikalnega bloka, srednjenapetostni in nizkonapetostni
prenapetostni odvodniki namesceni v TP, kovinski opleti - elektricna zascita energetskin
kablov, sekundarni tokokrogi merilnih transformatorjev se z izoliranim vodnikom
(rumeno-zelen) povezejo z notranjo ozemljitvijo. Za povezave kovinskin delov z zbiralko
za izenacCitev potencialov se glede na termiCno obremenitev uporabi kabel
minimalnega prereza 16 mm?2 baker ali 35 mm?2 aluminij vendar se glede na kriterij
elektromagnetne zdruzljivosti priporoca bakren kabel ¢im vecjega prereza vsaj 70 mm?2.

Nofranja zascitna ozemljitev se poveze z zunanjo potencialno ozemiljitvijo preko obeh
merilnih stikov — ozemljitveni sponki tip HEA-PK-M12/100. Za prikljuCitev pocinkanega
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valjanca Fe-Zn 25 x 4 mm zunanje ozemljitve se uporabita krizni sponki s prigrajenima
vijokoma M12, tip Z-KG-M12, ali podobna.

Zunanja ozemljitev se izdela v obliki dveh potencialnin obroCev in Stirih krakov.
Oddaljenost obrocev od temelja TP in globina polaganja morata biti taksni, da se
doseze ugodnejse oblikovanje potenciala. Prvi potencialni obro€ se polozi 1 m od
temelja TP na globini 0,5 m, drugi pa v oddaljenosti 2,5 m od prvega potencialnega
obroCa na globini 0,8 m. Obroca se povezeta s kraki ter s pripravijenima krakoma za
povezavo z notranjo zascitno ozemljitvijo TP. Z zunanjo potencialno ozemljitev se poveze
tudi temeljsko ozemljilo fransformatorske postaje in vse kovinske mase v zemlji, ki so
oddaliene manj kot 20 m, razen tistinh za katere je to z drugimi predpisi prepovedano,
(katodna zascita). Za povezave pocinkanega valjanca v zemlji se uporabijo krizne
sponke 60 x 60/Ill, M8.

Kadar se pri izkopu izkaze, da je izkopani material glina ali zelo vlazna zemlja, se
priporoca, da se uporabi valjanec in krizne sponke iz nerjavnega jekla, da ne pride do
razjedanja (korozije) materiala. Uporabi se nagj valjanec tip RH4, 30x3,5 mm in krizna
sponka tip KONO1 H4.

Na prehodih valjanca iz betona v zemljo nagj se prehod zasciti pred korozijo s premazi
kot npr. katran, bitumen ali pa se zalijejo s plasticno maso.

La izvedbo 5 ohmske ozemljitvene upornosti je potrebno pri podani specificni upornosti
tal 150 Om glede na nacin izvedbe ozemljitve cca. 72 m pocinkanega valjanca Fe-Zn
25x4 mm.

3.1.3.9.3 Skupna ozemljitvena upornost zdruzene ozemljitve

Transformatorska postaja bo vkljucena v SN omrezje napajano iz RTP 110/20 kV Velenje,
ki primarno obratuje z ozemlieno nevtralno tocko transformatorja preko Petersenove
dusilke oz. sekundarno z nizko ohmsko ozemljeno nevtralno tocko in ima v RTP-ju
vgrajene naprave za hiter avtomaticen izklop pri zemeljskem kratkem stiku, ki zanesljivo
odklopijo odsek v okvari in na ta nacin odpravijo nevarnost delovanja napetosti na
mestu zemeljskega kratkega stika.

Skupna zdruzena ozemljitev TP ob upostevanju TN sistema napajanja pri ozemljitvi preko
malo-ohmskega upora (150 Q) in Casu izklopa 0,3 s ne sme presegati vrednosti Rzar< 2,7
Q, medtem ko pri ozemljitvi preko Petersenove dusilke in omejitvi foka na 20 A pri Casu
izklopa 4,0 s ne sme presegati Rzar< 4,4 Q.

Skupna vrednost ozemljitvene upornosti vseh ozemljil Rzdr, ki je odvisna od vpliva vseh
ozemljitvenih  upornosti  ozemljil vezanih na PEN vodnik pripadajocega
nizkonapetostnega omrezja, se pred prikljuCitvijo TP v obratovanje izmeri in jo je
potrebno izboljsati, v kolikor ne bo ustrezala zahtevani vrednosti Rzar< 2,7 Q.

3.1.3.10 Zascitni ukrepi pred nevarnostmi zaradi napetosti dotika in koraka

Zascitni ukrepi pred nevarnostmi zaradi previsokin napetosti dotika:

Pri odvajanju toka strele v zemljo lahko zunaj objekta nastanejo previsoke napetosti
dotika. Te nevarnosti se zmanjsajo na sprejemljivo raven, Ce je:
e verjetnost gibanja oseb ali njjhovo zadrzevanje v blizini odvodov zelo majhna,
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e naravni sistem kovinskih mas sestavljen iz stevilnih povezanih paralelnih poti in
povezan z armaturo in konstrukcijo objekta z zagotovljeno dobro elektricno
prevodnostjo,

e specificna upornost zemlje v oddaljenosti 3 m od odvoda najmanj 5 kQm.

Zascitni ukrepi pred nevarnostmi zaradi previsokin napetosti koraka:

Previsoka napetost koraka se zmanjsa na sprejemljivo raven, e je:
e verjetnost gibanja oseb ali njihovo zadrzevanje v blizini odvodov v razdalji manj
kot 3 m zelo majhna,
e specificna upornost zemlje v oddaljenosti 3 m od odvoda najmanj 5 kQm.

V projektu je predvidena medsebojna povezava lovine mreze, odvodov, notranje
ozemljitve in zunanje ozemljitve z armaturo transformatorske postaje. Pri transformatorski
postaji je predvidena potencialna zunanja ozemljitev, zgrajena iz dveh potencialnih
obroCev na oddaljenosti 1 min 2,5 m od sten TP, v vogalih TP se izdelajo ozemljitveni
kraki. Poleg navedenega se dostop do transformatorske postaje tlakuje z betonskimi
plosCami oziroma asfaltira s plastjo asfalta minimalno 0,05 m. Z navedenimi ukrepi so
zagotovliene stevilne paralelne poti z dobro elektricno prevodnostjo, ki zmanjsujejo
nevarnosti previsoke napetosti dotika in koraka.

3.1.3.11 Pregled in meritev ozemljitev

Pregled in meritve ozemljitev se izvajajo po 8. Clenu Pravilnika o zasciti NN omreZzij in
pripadajocinh TP.

Meritve ozemljitvene upornosti ozemljitvenega sistema objekta, potrebne za izracun
ozemljitvene napetosti pri zemeljskem stiku, se izdelajo z merilnikom ozemljitvene
upornosti ali po Ul metodi, pri kateri med izvajanjem meritve ne sme biti presezena
dovolijena napetost dotika.

Ozemljitveno upornost obratovalne, zasCitne in zdruzene ozemljitve je treba izmeriti,
pregledati in izdelati oceno ustreznosti pred zacetkom obratovanja, nato pa najmanj
vsakih pet let.

Ozemljitveno upornost strelovodne zascCite TP je treba izmeriti, pregledati in izdelati
oceno ustreznosti pred zacetkom obratovanja, nato pa najmanj vsakih pet let.

3.1.3.11.1 Predgled, preizkus in meritve sistema zascite pred strelo (LPS)

Pregled, preizkus in meritve LPS je potrebno izvesti po njegovi koncani izvedbi ali po
njegovih spremembah, rekonstrukcijah in popravilin ter periodicno, skladno z 7. in 9.
Clenom Pravilnika o zasCiti stavb pred delovanjem strele. Redne preglede sistema
zasCite pred strelo je treba izvesti vsaki 2 leti pri zascitnih nivojin |'in Il ter vsaka 4 leta pri
zascitnih nivojih lIlin 1V,

Pregled je potrebno izvesti skladno z dodatkom E7 standarda SIST EN 62305-3. Ob
vsakem pregledu je potrebno sestaviti zapisnik in vanj vnesti ugotovljene in izmerjene
vrednosti. Iz zapisnika mora biti razvidno, da je vgradnja LPS brezhibna, oziroma katera
opravila so potrebna, da bo brezhibna. V zapisniku morajo biti navedeni uporabljeni
merilni instrumenti. Zapisnik mora podpisati izvajalec pregleda. Podan mora biti rok
naslednjega pregleda.
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3.1.3.12 Hlajenje transformatorja

Hlajenje transformatorja je zraceno z naravno cirkulacijo zraka, ki je dosezena s
posebnimi odprtinami z zaluzijami v stranskih stenah in aluminijastih vratih na vstopu,
oziroma odprtinami med streho in ohisjem na izstopu.

Transformatorska postaja je tipska distribucijska in ustreza vgradniji fransformatorja moci
do 1000 kVA, kar ustreza za vgrajeni transformator.

3.1.3.13 Zascita pred pozarom

Transformatorska postaja je samostojen objekt, grajena tako, da ustreza predpisom za
protipozarno zascito elekiroenergetskih postrojev. Transformator je namescen v svojem
prostoru, loceno od SN in NN postroja. Ohisje transformatorske postaje je iz negorljivega
materiala — betona. Vsa vgrajena oprema je preizkusena in ustreza domacim in tujim
standardom. Gasenje morebitnega pozara na transformatorju in elektroenergetskem
postroju je predvideno s prenosnim gasiinim aparatom COz2, ki je hamesceno v vseh
vozilih dezurne sluzbe ELEKTRO CELJE, d.d..
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3.1.4 Priklju¢ni KB 20 kV (od TP Stara vas teh. park) t¢. "A" (SN spojka) - TP Velenje
Inkubator

3.1.4.1 Splosni podatki

Naziv kablovoda: Prikljucni KB 20 kV (od TP Stara vas teh. park) t¢. "A" (SN
spojka) — TP Velenje Inkubator

Nazivna napetost: 20.000 V

Tip enozilnih kablov: NA2XS(F)2Y 1 x 150/25 RM mm?2, 20 kV

Kabelski konektor za CTS 630A, 24 kV, 95-240, proizvajalec »Cellpackg,

SN celico: RSTI - 5854, 12/20 kV, proizvajalec »Tyco Electronics«

SN kabelska spojka: POLJ 24/1 x70-150, »Raychem«, CPKJ 5121/1x70- 150,
nCellpackg,

DolZina kabla: 3x200 m =600 m

Premer kabla: 37 mm

Polmer krivijenja: minimalno 550 mm (po podatkih “Elka”)

Maksimalne sile 0,5 xD2=684,5 daN - za plasc

vlecenja: 3 x Sa= 450 daN - za vodnik

Temperatura Priporocena temperatura polaganja je nad + 5 °C,

polaganja: minimalna temperatura polaganja pa je - 20°C, v primeru

polaganja kabla pri nizjih temperaturah, je potrebno kabel
pred polaganjem segreti na enega izmed predpisanih
nacinov

3.1.4.2 Opis

Prikljucni kablovod med t&. "A" in predvideno TP Velenje Inkubator, se izvede s tremi
enozilnimi 20 kV kabli, ki se preko nove kabelske spojke spojijo z obstojeCim 20 kV
kablovodom, kateri se napaja iz RTP Velenje (izvod KB stari jasek — ind.cona:K03).
Obstojeci SN kablovod se v obstojecem kabelskem jasku (KJ-1) t€. "A" spoji s SN kabelsko
spojko in podaljsa z novim kablovodom, kateri bo preko kabelski konektorjev prikljucen
na novi vodni celici CO1 v predvideni TP Velenje Inkubator.

Trasa predvidenega kablovoda poteka od obstojeCega jaska (KJ-1) tC. "A", proti jugo
vzhodu po obstojeci kabelski kanalizaciji in skozi obstojeCe kabelske jaske KJ-2 in KJ-3.
Med kabelskima jaskoma KJ-3 in KJ-4 se izvede novi jaSek EKJ-1 skozi katerega nato
kablovod preide do predvidene TP Velenje Inkubator. Celotna frasa poteka pod
ploc¢nikom, vzporedno z asfaltirano cesto LK 451922 na (ulici Svezih idej).

Predvideni 20 kV kablovod se izvede s fremi enozilnimi NA2XS(F)2Y 1x150/25 mm?2, 20 kV
kabli, ki se v TP Velenje Inkubator preko kabelskin konektorjev prikljucijo v
srednjenapetostno vodno celico (Vz) st. 1(CO01).

Vzporedno s traso SN kablovoda je polozena cev PEHD 2 x @50 mm, za kasnejso
polozitev optike. Dodatno se polozi le od novega jaska do TP postaje v dolzini cca Tm.
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V transformatorski postaiji je potrebno na kablovodu oznaciti smer poteka, dolzino in tip
kablov.
Trasa kablovodov je razvidna iz prilozenih situacij.

POMEMBNO:

Pred pricetkom elekiromontaznih del je potrebno v obstoje€em kabelskem jasku, natanéno
doloditi in locirati omenjeni kablovod. Omenjena aktivnost se izvede v sodelovanju z inzenitrji iz
Sluzbe zascite in daljinskega vodenja, ki bodo s pomocjo namenskih specialnih naprav dologili
predmetni kablovod za nadaljnja dela.

Po dolocitvi predmetnega kablovoda se s pomocjo strelne naprave na izbrani tocki rezanja
izvede preboj izolacije SN kablov, ozemljitev in kratka sklenitev. Istocasno se izvede
obojesiranska ozemljitev in kratka sklenitev predmetnega kablovoda v RTP Velenje in TP Stara
vas teh. park.

Za vsa opisana dela je potrebno predhodno pripraviti program dela ter dolociti varnostne
ukrepe za varnost in zdravje delavcev, ki bodo opravljali predvidena dela.

Vsa dela se izvajajo v breznapetostnem stanju!

3.1.4.3 Polaganje kabla
3.1.4.3.1 Splosno

Enozilni 20 kV kabli se uvleCejo v obstojeco kabelsko kanalizacijo, ki je izvedena iz
zasCitnih cevi PVC @ 200 mm. ZasCithe cevi so obbetonirane.

Za tesnjenje kablov ali cevi za opticne kable se pri prehodu skozi uvodnico na steni
transformatorske postaje uporabijo ustrezni sistemski pokrovi s segmentnim tesnilom, ki
se ustrezno namestijo na zunanji ali notraniji strani uvodnice.

Pri polaganju kablov je potrebno upostevati veljavno zakonodajo, tipizacijo, smernice
ter navodila in priporocCila proizvajalcev kablov in upravljalcev komunalnih vodov.

3.1.4.3.2 Kabelska kanalizacija

Kabelska kanalizacija je izdelana iz zascitnih cevi EPC 200 mm, za predvidene optiche
kable pa je dodatno polozena cev PEHD 2 x 50 mm. PEHD 2 x 50 mm se dodatno polozi
le od novega jaska do TP postaje in obratno v dolzini cca Tm (2 x Tm).

Obseg kabelske kanalizacije za cev PEHD 2 x 50 mm, za oba kablovoda po posameznih
delih trase prikazuje spodnja preglednica.

Preglednica projektirane kanalizacije po posameznih delih trase

TRASA STEVILO CEVI DOLZINA CEVI Naéin obsutja cevi

Od EKJ-1 do TP PEHD 2 x @ 50 mm Tx3m tampon + asfaltiranje
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Od TP do EKJ-1 PEHD 2 x @ 50 mm 1x3m tampon + asfaltiranje

SKUPAJ PEHD 2 x & 50 mm é6m

Na daljsih odsekih tras in na lomih tras ali po potrebi pred TP postajo, se izdelajo kabelski
jaski. Predvideni kabelski jaski bodo tipskih dimenzij, pokriti z litozeleznimi pokrovi dimenzij
800 x 800 mm. Pokrovi morajo imeti na zgornji strani vtisnjen vidni napis »ELEKTRIKA,
oziroma kak3no drugacno oznacbo, ki oznacuje, da gre za jaske elektro kanalizacije.

Preglednica projektiranih kabelskih jaskov
Kabelski jasek | Notranje dimenzije | Dimenzije litoZel. pokrova | Nosilnost litoZel. pokrova
EKJ-1 20x20x1,8m 80 x 80 cm 400 kN

Kabelski jaski se izdelajo po projektu nKabelski jaski«, $t. M24-03/2015, ki ga je izdelalo
podjetje Proming, d.o.o.. Kabelski jasek se izvede v polmontazni izvedbi kjer se etazna
plosCa izvede s sovpreznimi povezavami — linijskim ojacitvami AB plosce. Stik stena —
plosCa se izvede s tesnilnim frakom tako, da dosezemo vodotesnost. Pri prebojih za uvod
kablov v jasek je vodotesnost dosezena z vgradnjo ustreznih prirobnic na opaz sten
jaskov. Lokacije odprtin za uvod kablov v jaske, je potrebno prilagoditi glede na stevilo

cevi, dopustne polmere krivljenja kablov ter nivelete krizanj komunalnih vodov ter jih
zatesniti, da preprecimo vdor vode.

Pri polaganju kablov je potrebno upostevati minimalne dopustne polmere krivljenja
kablov ter maksimalne dopustne sile vieCenja kablov. Po polozitvi kablov je potrebno
posneti traso ter izdelati dokumentacijo o kablih s podzemnim katastrom.

Prerez kabelske kanalizacije in predvidene kabelske jaske prikazujejo prilozene risbe.

3.1.4.3.3 Zascitne cevi za opticne kable

Za kasnejso polozitev opticnih kablov so po celotni trasi vzporedno s kablovodi polozene
cevi PEHD 2 x 50/3,7 mm. Razen od EKJ-1 do TP, tu se cevi polagajo enako kot kablovodi
oziroma zascCite cevi kabelske kanalizacije z obsipanjem s peskom ali na mestih vecjih
obremenitev z obbetoniranjem.

PEHD cevi ne prekinemo v vsakem kabelskem jasku ampak iziemoma le tam, kjer so
predvidene spojke. Spojke se predvidijo okvirno na razdalji do 300 m kot je cevina enem
kolutu. PEHD cev se skozi kabelske jaske polozi ob steni jaska in se po potrebi v jasku
prekine tako, da se cevi prekrizata z minimalnim prekrivanjem 30 cm. Zakljucek cevi se
izvede z minimalnim odmikom 50 cm od stene kabelskega jaska ali stene klethega
prostora transformatorske postaje.

Pri polaganju cevi je potrebno upostevati, da je zanje najvecja dopustna viecna sila
12 kN, da se cevi po prenehanju vleCenja izvleCejo iz jaska za dolzino 2,5 m in da k
nadaljnji obdelavi koncev pristopimo 24 h po polozitvi. Cevi se po polozitvi
obojestransko zatesnijo s Cepom. Za tesnjenje cevi se pri prehodu skozi uvodnico na
steni transformatorske postaje uporabijo ustrezni sistemski pokrovi s segmentnim
tesnilom, ki se ustrezno namestijo na zunaniji ali notranji stfrani uvodnice.

Spajanje PEHD cevi se izvede s spojko, ki mora biti vodotesna, obojestransko vticna in
loCliiva s preprostim orodjem. Plinotesnost PEHD cevi se izvede po polozitvi in izdelavi
spojk po tipizaciji in navodilin.
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Skladno z navodili za izvajalca EKK je potrebno pred pricetkom del obvestiti Sluzbo
telekomunikacij, ki bo vrsila neposreden nadzor nad izvedbo TK dela EKK.

3.1.4.4 Dolocitev dolzine kabla povezovalnega kablovoda (od TP Stara vas teh.
park) té. "A' (SN spojka) — TP Velenje Inkubator

- dolzina 20 kV kablovoda med tC. "A" (SN spojko) in TP Velenje Inkubator 182 m

- uvod v TP Velenje Inkubator in prikljucitev pri €. "A" (SN spojka) 8m
- zanke, vijuge na trasi 10m
SKUPAJ 200 m

Skupna dolzina kabla, tip NA2XS(F)2Y 1 x 150/25 RM mm?, 12/20 kV znasa 3 x 200 m = 600
m.

Opomba:
Po opravlieni zakoliCbi frase se priporoca, da se pred narocilom SN kabla preveri toCnost
zgoraj opraviljiene ocene dolzin. Po potrebi se dolZina prilagodi dejanskemu stanju.
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3.1.4.5

Preizkus kablov

Za SN kable z izolacijo iz omrezenega polietilena (XLPE), izdelane po standardih SIST HD
620 (Distribucijski kabli z ekstrudirano izolacijo za nazivne napetosti od 3,6/6 (7.2) kV do
vkljucno 20,8/36 (42) kV), se na polozenem kablu po delnem zasutju in montazi
kabelskega pribora priporoCa preizkusanje zunanjega plasc¢a in glavne izolacije po
spodaj navedenih standardih.

A.
1.

SIST HD 620; Elektricni preizkus kabla po instalaciji

Napetostni preizkus izolacije kabla se izvede z izmeniCno napetostjo 2 Uo,
frekvence 45 Hz do 65 Hz, Cas trajanja preizkusa znasa 60 min. Alternativno se

napetostni preizkus izolacije izvede z izmenicno napetostjo 3Uo, frekvence 0,1 Hz,
cas frajanja preizkusa znasa 60 min.

Preizkus zunanjega plasca po polaganju kablov se izvede na polozenem kablu z
enosmerno napetostjo 3 kV ali 5 kV v trajanju 1 minute pri kablih s PVC ali PE
plas¢em.

IEC 60502-2; Elekiricni preizkus kabla po instalaciji

(Energetski kabli z ekstrudirano izolacijo in njihov pribor za nazivne napetosti od 1
kV (Un=1,2kV) do 30 kV (Um = 36 kV) — del 2: Kabli za nazivhe napetosti od 6 kV
(Um=7,2kV) do 30 kV (Um =36 kV)),

Napetostni preizkus izolacije (Ce se dobavitel] in kupec strinjata) je mozen z
izmenicno napetostjo:

a. preizkus v trajanju 15 min. z medfazno napetostjo in frekvenco med 20 Hz do
300 Hz med vodnikom in kovinskim ekranom,

b. 24-urni preizkus pri obratovalni napetosti sistema,

C. preizkus v frajanju 15 min. z RMS napetostjo 3Uo pri frekvenci 0,1 Hz med
vodnikom in kovinskim ekranom.

Alternativna je preizkus plasc¢a kabla z enosmerno napetostjo 4Uo, v Casu trajanja
15 min.

IEC 60229 - Preizkus plasc¢a kabla po standardu

. Preizkus se izvaja zenosmerno napetostjo v frajanju 1T minute. Vrednost preizkusne

napetosti znasa 4 kV/mm, ne sme pa preseci 10 kV.

O preizkusu kabla po polaganju je potrebno podati pisno porocilo.
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3.1.5 Priklju¢ni KB 20 kV TP Velenje Inkubator - t¢. "A" (SN spojka) smer TP Stara
elekirarna

3.1.5.1 Splosni podatki

Naziv kablovoda: Prikljucni KB 20 kV TP Velenje Inkubator — t&. "A" (SN spojka)
Smer TP Stara elektrarna

Nazivna napetost: 20.000 V

Tip enozilnih kablov: NA2XS(F)2Y 1 x 150/25 RM mm?2, 20 kV

Kabelski konektor za CTS 630A, 24 kV, 95-240, proizvajalec nCellpackg,

SN celico: RSTI - 5854, 12/20 kV, proizvajalec »Tyco Electronics«

SN kabelska spojka: POLJ 24/1 x70-150, »Raychem«, CPKJ 5121/1x70- 150,
nCellpackg,

DolZina kabla: 3x200 m =600 m

Premer kabla: 37 mm

Polmer krivijenja: minimalno 550 mm (po podatkih “Elka”)

Maksimalne sile 0,5 xD2=684,5 daN - za plasc

vlecenja: 3 x Sa= 450 daN - za vodnik

Temperatura Priporocena temperatura polaganja je nad + 5 °C,

polaganja: minimalna temperatura polaganja pa je - 20°C, v primeru

polaganja kabla pri nizjih temperaturah, je potrebno kabel
pred polaganjem segreti na enega izmed predpisanih
nacinov

3.1.5.2 Opis

Prikljucni kablovod med TP Velenje Inkubator in t€. "A" (SN spojka), se izvede s tremi
enozilnimi 20 kV kabli, ki se preko nove kabelske spojke spojijo z obstojeCim 20 kV
kablovodom, ki poteka v smeri TP Stara elektrarna.

SN kablovod se iz nove TP Velenje Inkubator, vodne celice C02 izvede do obstojecega
kabelskega jaska (KJ-1) t&. "A". V jasku se spoji s SN kabelsko spojko od tu naprej pa
poteka obstojeci kablovod do obstojeCe TP Stara elekirarna.

Trasa predvidenega kablovoda poteka vzporedno s traso dovodnega 20 kV
kablovoda in sicer proti severo zahodu v dolzini cca 200 m do obstojeCega kabelskega
jaska f&. "A".

Predvideni 20 kV kablovod se izvede s tremi enozilnimi NA2XS(F)2Y 1x150/25 mm?2, 20 kV
kabli, ki se v TP Velenje Inkubator preko kabelskin konektorjev prikljucijo v
srednjenapetostno vodno celico (Vz) st. 2(C02).

Vzporedno s traso SN kablovoda je polozena tudi cev PEHD 2 x @50 mm, za kasnejso
polozitev optike.

V transformatorski postaiji je potrebno na kablovodu oznaciti smer poteka, dolzino in fip
kablov.

Trasa kablovodov je razvidna iz prilozenih situacij.
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3.1.5.3 Polaganje kabla
3.1.5.3.1 Splosno

Enoziini 20 kV kabli se uvleCejo v obstojeco kabelsko kanalizacijo, ki je izvedena iz
zascitnih cevi PVC @ 200 mm. Zascitne cevi so obbetonirane.

Za tesnjenje kablov ali cevi za opticne kable se pri prehodu skozi uvodnico na steni
transformatorske postaje uporabijo ustrezni sistemski pokrovi s segmentnim tesnilom, ki

se ustrezno namestijo na zunanji ali notraniji strani uvodnice.

Pri polaganju kablov je potrebno upostevati veljavno zakonodajo, tipizacijo, smernice
ter navodila in priporocila proizvajalcev kablov in upravljalcev komunalnin vodov.

3.1.5.3.2 Kabelska kandlizacija

Kabelska kanalizacija je izdelana iz zascitnih cevi EPC 200 mm, za predvidene opticne
kable pa je dodatno polozena cev PEHD 2 x 50 mm. Obseg kabelske kanalizacije, za
oba kablovoda po posameznih delih trase prikazuje preglednica v zgornjem poglavju.

Pri polaganju kablov je potrebno upostevati minimalne dopustne polmere krivljenja
kablov ter maksimalne dopustne sile vleCenja kablov. Po polozitvi kablov je potrebno
posneti traso ter izdelati dokumentacijo o kablih s podzemnim katastrom.

Prerez kabelske kanalizacije in predvidene kabelske jaske prikazujejo prilozene risbe.

3.1.5.3.3 Zascitne cevi za opticne kable

Za kasnejso polozitev opticnih kablov so po celotni trasi vzporedno s kablovodi polozene
cevi PEHD 2 x 50/3,7 mm. Razen od TP do EKJ-1, tu se cevi polagajo enako kot kablovodi
oziroma zascCite cevi kabelske kanalizacije z obsipanjem s peskom ali na mestih vecjih
obremenitev z obbetoniranjem.

PEHD cevi ne prekinemo v vsakem kabelskem jasku ampak iziemoma le tam, kjer so
predvidene spojke. Spojke se predvidijo okvirno na razdaljido 300 m kot je cevina enem
kolutu. PEHD cev se skozi kabelske jaske polozi ob steni jaska in se po potrebi v jasku
prekine tako, da se cevi prekrizata z minimalnim prekrivanjem 30 cm. Zakljucek cevi se
izvede z minimalnim odmikom 50 cm od stene kabelskega jaska ali stene klethega
prostora transformatorske postaje.

Pri polaganju cevi je potrebno upostevati, da je zanje najvecja dopustna vlecna sila
12 kN, da se cevi po prenehanju vlecenja izvleCejo iz jaska za dolzino 2,5 m in da k
nadaljnji obdelavi koncev pristopimo 24 h po poloztvi. Cevi se po polozitvi
obojestransko zatesnijo s Cepom. Za tesnjenje cevi se pri prehodu skozi uvodnico na
steni fransformatorske postaje uporabijo ustrezni sistemski pokrovi s segmentnim
tesnilom, ki se ustrezno namestijo na zunaniji ali notranji strani uvodnice.

Spajanje PEHD cevi se izvede s spojko, ki mora biti vodotesna, obojestransko viicna in
loCliiva s preprostim orodjem. Plinotesnost PEHD cevi se izvede po polozitvi in izdelavi
spojk po tipizaciji in navodilih.
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Skladno z navodili za izvajalca EKK je potrebno pred pricetkom del obvestiti Sluzbo
telekomunikacij, ki bo vrsila neposreden nadzor nad izvedbo TK dela EKK.

3.1.5.4 Dolocitev dolzZine kabla povezovalnega kablovoda TP Velenje Inkubator -
té. "A' (SN spojka)

- dolzina 20 kV kablovoda med TP Velenje Inkubator in t&. "A" (SN spojko) 182 m

- uvod v TP Velenje Inkubator in prikljucitev pri tC. "A" (SN spojka) 8m
- zanke, vijuge na trasi 10m
SKUPAJ 200 m

Skupna dolzina kabla, tip NA2XS(F)2Y 1 x 150/25 RM mm?, 12/20 kV znasa 3 x 200 m = 600
m.

Opomba:
Po opravlieni zakoliCbi frase se priporoca, da se pred narocilom SN kabla preveri toCnost
zgoraj opraviljiene ocene dolzin. Po potrebi se dolZina prilagodi dejanskemu stanju.
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3.1.5.5

Preizkus kablov

Za SN kable z izolacijo iz omrezenega polietilena (XLPE), izdelane po standardih SIST HD
620 (Distribucijski kabli z ekstrudirano izolacijo za nazivne napetosti od 3,6/6 (7.2) kV do
vkljucno 20,8/36 (42) kV), se na polozenem kablu po delnem zasutju in montazi
kabelskega pribora priporoCa preizkusanje zunanjega plasc¢a in glavne izolacije po
spodaj navedenih standardih.

D.

SIST HD 620; Elektricni preizkus kabla po instalaciji

Napetostni preizkus izolacije kabla se izvede z izmeniCno napetostjo 2 Uo,
frekvence 45 Hz do 65 Hz, Cas trajanja preizkusa znasa 60 min. Alternativno se

napetostni preizkus izolacije izvede z izmenicno napetostjo 3Uo, frekvence 0,1 Hz,
cas frajanja preizkusa znasa 60 min.

Preizkus zunanjega plasca po polaganju kablov se izvede na polozenem kablu z
enosmerno napetostjo 3 kV ali 5 kV v trajanju 1 minute pri kablih s PVC ali PE
plas¢em.

IEC 60502-2; Elekiricni preizkus kabla po instalaciji

(Energetski kabli z ekstrudirano izolacijo in njihov pribor za nazivne napetosti od 1
kV (Un=1,2kV) do 30 kV (Um = 36 kV) — del 2: Kabli za nazivhe napetosti od 6 kV
(Um=7,2kV) do 30 kV (Um =36 kV)),

Napetostni preizkus izolacije (Ce se dobavitel] in kupec strinjata) je mozen z
izmenicno napetostjo:

a. preizkus v trajanju 15 min. z medfazno napetostjo in frekvenco med 20 Hz do
300 Hz med vodnikom in kovinskim ekranom,

b. 24-urni preizkus pri obratovalni napetosti sistema,

C. preizkus v frajanju 15 min. z RMS napetostjo 3Uo pri frekvenci 0,1 Hz med
vodnikom in kovinskim ekranom.

Alternativna je preizkus plasc¢a kabla z enosmerno napetostjo 4Uo, v Casu trajanja
15 min.

IEC 60229 - Preizkus plasc¢a kabla po standardu

Preizkus se izvaja zenosmerno napetostjo v trajanju 1 minute. Vrednost preizkusne
napetosti znasa 4 kV/mm, ne sme pa preseci 10 kV.

O preizkusu kabla po polaganju je potrebno podati pisno porocilo.
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3.1.6 Nizkonapetostni izvod iz TP Velenje Inkubator
3.1.6.1 Splosni podatki
Tip kablov: NAY2Y-J 4x240 mm?2, 1 kV (PVC izolacija, PE plasc¢)

Kabelski koncnik 240: LVTUA 185-300, »DSG Canusa«, SEH4 78-36,
nCellpacky, EPKT-0063-CEEO1, »Tyco Electronics«

Notranji NN prenapetostni  PROTEC T1 37,5/300 (3+0) »Raycapx,

odvodnik: PROTEC B2S 37,5/275 (3+0), »Iskra«

Skupna dolzina kabla240: 7 m

Merilno mesto (merilni blok +RP-300 (+R12)) za Kemijski institut (lzvodi §t. 105) po
zapisniku o soinvestiranju st. DL 102/2023, ni predmet tega projekta in se izvede po
projektu "NN priklju¢ek za objekt TecHUB i4.0, st. proj. 118/24" katerega je izdelal Elektro
Celje, d.d., investitor pa je Mestna obcina Velenje.

Merilno mesto (merilni blok +RP-875 (+R11)) za Tehnoloski inkubator (Izvoda st. I08A -
108B paralelni) po zapisniku o soinvestiranju st. DL 102/2023, ni predmet tega projekta in
se izvede po projektu "NN prikljuc¢ek za objekt TecHUB i4.0, st. proj. 118/24" katerega je
izdelal Elekiro Celje, d.d., investitor pa je Mestna obcina Velenje.

Za prikljucitev izvoda st. 107: TIKI HVAC (HALA TIKI), za katero je bilo izdano soglasje za
prikljucitev s§t. 1422439 in mnenje na DGD st: 1422439, je potrebno izvesti samostojno
projekino dokumentacijo PZI, ki pa ni predmet tega projekta.

3.1.6.2 Opis nizkonapetostnih izvodov

Iz predvidene TP Velenje Inkubator se izvedejo stirje (4) nizkonapetostni varovalCniizvodi
in dva (2) nizkonapetostna rezervna varovalcna izvoda, na katere bo mozna prikljucCitev
in napajanje okoliskin obstojeCih in novih objektov ter izvedena bo predpriprava za 2
izvoda.

Za potrebe Mestne obcline Velenje, se izvedeta dva merilna mesta, eden za objekt
Tehnoloski inkubator iz katerega bosta izvedena dva (2) paralelna nizkonapetostna
izvoda (horizontalna varovaléna locilnika), drugi za objekt Kemijski institut iz katerega bo
izveden eden (1) nizkonapetostni izvod (vertikalni varovalcni locilnik), ki pa sta predmet

drugega projekta.

NN izvodi 0,4 kV so sledeci:
- lzvod §t. 105: Kemijski institut
- lzvod 3t. 106: PMO — (DBSS - SOVIC), 1x varoval&ni locilnik za obstojeci kabel
EAY2Y-J 4x240 mm?2 (NN izvod za DBSS - SOVIC)
- lzvod §t.107: TIKI HVAC, 1x varovalcni loCilnik za kabel NA2XY-J 4x150 mm?2 (NN
izvod za TIKI HVAC (HALA TIKI) ni predmet tega projekta)
- lzvod §t. 108: Tehnoloski inkubator
- lzvoda §t. I08A — 108B: (v meriinem bloku +RP-875 (+R11): objekt Tehnoloski
inkubator (ni predmet tega projekta)
Predvideno je, da dva (2) izvoda ostaneta v rezervi.
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Investitor obeh NN prikljuckov, po projektu NN priklju¢ek za objekt TecHUB i4.0 st. proj.
118/24 je Mestna obcCina Velenje. Tako bosta kompletna merilna bloka za meritve v TP,
za oba prikljucka opisana in stroskovno zajeta v projektu §t. 118/24.

3.1.6.2.1 lzvod 106: PMO - DBSS-SOVIC

Za vkljucitev NN kablovoda v TP Velenje Inkubator za objekt DBSS — SOVIC, se iz TP Stara
vas tehn. park izvod 103: DBSS-SOVIC opusti. Ko bo izvedena TP Velenje Inkubator, se
kablovod, ki napaja omenjeno podjetje z kablom (EAY2Y-J 4x240 mm?) prereze na
primernem mestu in zakljuci na 106: PMO - DBSS-SOVIC (VVL NV3 630A varovalénem
loCilniku) v predvideni TP Velenje Inkubator.

Obstojeci kablovod se zakljuci s kabelskim koncnikom in se v predvideni transformatorski
postaji prikljuci na NN varovalno letev fip (VVL NV630/185, 3P, 630) izvod st. 106: DBSS-
SOVIC (locCilnik se opremi s fremi varovalkami nazivnega toka 250 A - po soglasju). Izvod

se v TP varuje z obstojeCimi varovalkami 250 A, ki se izgradijo iz TP Stara vas tehn. park.

3.1.6.2.2 lzvod 108: Tehnoloski inkubator (NN merilni blok +RP-875+(R11))

Za napajanje predvidenega NN merilnega bloka +RP-875 se iz predvidenega NN bloka
+DP-1600 v TP Velenje Inkubator do NN merilnega bloka +RP-875 podaljsajo zbiralke.
lzvod bo izveden s podaljsanimi zbiralkami.

3.1.6.2.3 lzvod 105: Kemijski inStitut (NN merilni blok +RP-300+(R12))

Za napajanje predvidenega NN merilnega bloka +RP-300 se iz predvidenega NN bloka
+DP-1600 v TP Velenje Inkubator do NN meriinega bloka +RP-300 polozi nov kablovod.
lzvod bo izveden z zemeljskim kablom NAY2Y-J 4x240 mm2, 1 kV. Trasa kablovoda
poteka iz NN bloka +DP-1600 po kabelskem prostoru TP do predvidenega NN merilnega
bloka +RP-300 v dolzini cca 7m.

Predvideni kablovod se obojestransko zaklju€i s kabelskim koncnikom na vertikalnem
varovalcnem locilniku tipa VVL NV630/185, 3P, 630 A. V predvideni transformatorski
postaji se prikljuci na NN varovalno letev izvod st. 105, v NN bloku +RP-300 pa na dovodni
loCilnik (loCilnik se opremi s fremi varovalkami nazivhega toka 250 A - po soglasju). Izvod
se v TP varuje z varovalkami 300 A (max. 300 A).

3.1.6.2.4 Dolocitev dolZzine nizkonapetostnega kabla NAY2Y-J 4x240 mm?2

NN KB: TP Velenje Inkubator (glavni NN blok) — NN merilni blok (+RP-300 (+R12))

- dolzina frase od glavnega NN bloka (+DP-1600) do NN merilnega bloka 3m
(+RP-300)

- uvod kabla v glavnem NN bloku 2m
- dolzina kabla v NN bloku +RP-300 2m
SKUPAJ 7m

Skupna dolzina kabla, tip NAY2Y-J 4 x 240 mm?2, 1 kV znasa: 7 m.

TP Velenje Inkubator in el. vodi Stran 42



é ELEKTRO CELJE d.d. TP Velenje Inkubator in el. vodi Tehni¢no porocilo

3.1.7 Krizanja in priblizevanja komunalnim vodom - izpolnjevanje projekinih
pogojev

Projekt (po podatkinh iz spletnihn GIS portalov in podatkih mnenjedajalcev) ne
predvideva nobenih krizanj in priblizevanj ostalim komunalnim vodom. V primeru, da se
pri gradnji predvidenega objekta odkrije, oziroma se v obmocdju predvidene gradnje
nahajajo morebitni ostali komunalni vodi, je potrebno krizanja in priblizevanja izvesti
skladno z najnovejsimi smernicami.

Krizanja se izvedejo skladno s projekinimi pogoji upravljalcev komunalnin vodov in cest
ter “Smernice in navodila za izbiro, polaganje in prevzem elektroenergetskin kablov
nazivne napetosti 1 kV do 110 kV * (Elektroinstitut * Milan Vidmar “, referat §t. 2493).

Pri krizanjih, na trasi predvidenih kablovodov, je potrebno pred pricetkom del zakoliCiti
vse komunalne vode. Po koncanih delih morajo biti vsa krizanja in priblizevanja vnesena
v projekt izvedenih del.

Za objekt »TP Velenje Inkubator in el. vodik so bili pridoblieni projektni pogoiji, soglasja,

mnenja in izjave od naslednjih soglasodajalcev/mnenjedajalcev:

- Mestna obcina Velenje,

- Komunalno podijetje Velenje d.o.o.

- Telekom Slovenije, d.d.,

- Telemach, d.o.o.,

- Zavod za varstvo kulturne dedisCine RS Slovenije, Obmocna enota Celje,
- Agencija RS za varstvo narave,

- Direkcija RS za vode, OE Celje,

- DARS druzba za avtoceste,

- Elektro Celje, d.d..

3.1.7.1 Gradnja v vplivnem obmogcju (obcinskih, javnih poti ) lokalnih cest - Mestne
obcine Velenje

Za gradnjo predvidenega objekta s strani Mestne obcine Velenje, so bila izdana mnenja
§t.3711-0109/2024, dne 16.5.2024 in mnenje o skladnost posega v prostor z odloki mestne
obcine §t. 3511-0265/2024-310 dne 16.5.2024, ter soglasje za izvajanje gradbenih del v
obmocju ceste §t. 3711-0109/2024 dne 20.5.2024.

Predvidena gradnja se bo izvedla pod naslednjimi pogoiji:

Pri izdelavi projektne dokumentacije za objekt »TP Velenje Inkubator in el. vodi« je bilo
ugotovljeno, da se bo gradnja izvajala v varovalnem pasu kategorizirane lokalne ceste
LK 451922 " PC Stara vas Il .

Vsi predvideni posegi (izkopi jarkom, gradbenih jam, prekopi cestis€) se bodo izvedli v
skladu z veljavnimi predpisi ter z uporabo sodobne tehnologije za izvajanje prekopov
oz. podbojev.

Krizanja asfaltiranih cestisC se izvedejo s prekopi ali vodeno vrtino ali podboji. Vsa
krizanja kablovoda s cestis¢em se izvedejo na minimalni globini 1,0 m merjeno do
temena cevi, pri Cemer se za potrebe mehanske zascite polozi zascitna cev @160 mm,
kier mora le ta segati Se vsaj 2,0 m od roba asfalta cestisCa. Kadar gre za krizanje
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cestiS€a z metodo vtiskanja cevi, se le ta izvede na takdni globini, da je teme cevi
(kovinska, PE cev) na minimalni globini 1,0 m merjeno do temena cevi.

Predvidena gradnja se bo izvedla pod naslednjimi sploSnimi pogoiji:

1.

10.

1.

12.

Za elekiro vode v obmocju cesthega sveta bo zagotovljena predpisana
globina vgrajenih vodov in izvedena ustrezna krizanja z drugimi komunalnimi
vodi ter vgrajena v ustrezen tampon za zagotovitev vsaj takdne frdnosti cestisCa
in cestnega sveta kot je ze izvedeno.

Potrebna je vzpostavitev cestisCa in vseh prikljuCkov na gospodarsko javno
infrastrukturo v stanje pred izvedbo. Prav tako investitor zagotovi nemoteno

oskrbo obstojecih objektov preko obstojecih infrastrukturnin omrezij, objektov in
naprav.

Investitor mora zagotovi zavarovanje gradbis¢a tako, da bo zagotovljena
varnost in - raba bliznjih objektov in zemljisC in uporabi materiale, za katere
obstajajo dokazila o njihovi neSkodljivosti za okolje. Poleg tega v ¢asu gradnje
zagotovi vse potrebne varnostne ukrepe in organizacijo gradbisca, da bo
prepreceno onesnazevanje okolja in voda, ki bi nastalo zaradi transporta,
skladis¢enja in uporabe tekoCih goriv in drugih skodljivin snovi oziroma v primeru
nezgode.

Morebitne poskodbe na javni infrastrukturi v Casu izvajanja del bo investitor
saniral na svoje stroske.

V Casu izvedbe del bo omogocena izmenicna voznja vorzil.

Za vsak poseg in dela, ki vplivajo na promet na cesti je potrebna delna zapora
ceste oziroma zapora ceste.

O morebitnih zaporah cest v ¢asu izvajanja del se obvesti pristojnega
koncesionarja in stanovalce, prav tako je za morebitne zapore potrebno
pridobiti ustrezna soglasja.

V primeru poskodbe oziroma premaknitve mejnih kamnov mora investitor pri
pooblasc¢eni geodetski organizaciji narociti obnovo le teh (123. ¢len Zakona o
evidentiranju nepremicnin - Ur. |. RS §t. 47/06).

Vsako izvajanje del na cestiin njenem varovalnem pasu mora zagotoviti varno
delo izvajalcem gradbenih del in drugih posegov v prostor ter varnost na cesti
udelezencem v cestnem prometu.

Investitor je materialno in kazensko odgovoren za morebitno skodo, ki bi nastala
na cesti ter Skodo, ki bi bila povzrocena uporabnikom ceste vsled neprimerne
tehnologije izvajanja gradbenih del.

Vsi vodi na trasi se bodo zakolicili in zascitili pred pricetkom posega.

Od lastnikov parcel, kjer se bo izvajala gradnja bodo oziroma so pridobliena
ustrezna soglasja.
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13........
14........

3.1.7.2 Gradnja v vplivnem obmocéju vodovoda, toplovoda in javne kanalizacije
(meteorne+fekalne) komunalnega podjetja Velenje d.o.o.

Za gradnjo predvidenega objekta je bilo s strani komunalnega podjetja Velenje d.o.o.
izdano mnenje §t. 351-294/2024-12305-1 z dne 30.6.2024.

Pri izvedbi gradnje se bodo upostevali naslednji pogoiji:

Pri krizanju kablovodov z vodovodom, bo dosezena navpic¢na oddaljenost 0,5 m.
Odmik el. kabelskih jaskov in TP od vodovoda bo min. 2 metra. Minimalna medsebojna
razdalja priblizevanja kablovodov s cevmi vodovoda znasa 1,0 m. Polaganje
kablovodov ob hidrantih ni dovoljeno. V tem primeru mora biti minimalna razdalja 1,5
m.

Montazna dela na vodovodnem omrezju lahko izvede samo izvajalec obvezne
gospodarske javne oskrbe s pitno vodo, na stroske investitorja.

Potrebno si je urediti sluznostne pogodbe za zemljis€a po katerih bo potekalo morebitno
prestavljeno vodovodno omrezje.

Pred pricetkom del se bo naroCilo pri Komunalnem podjetju Velenje, d.o.o.
(geodeti@kp-velenje.si) mikrozakolicbo obstojeCih komunalnih in energetskin cevi in
napray, ki potekajo na obmocju predvidene izvedbe.

Natancnejse podatke o obstojecih komunalnih podatkih in energetskin vodih in
napravah na obmocju predvidene gradnije silahko pridobite pri Komunalnem podjetju
Velenje, d.o.o. (geodeti@kp-velenje.si)

Pri izgradnji je potfreben nadzor predstavnikov upravljalca vodovoda, kanalizacije in
toplovoda (pisno obvestiti Komunalno podjetie Velenje, d.o.o. — PE Komunala za
kanalizacijo in PE Energetika za toplovod, najmanj dni pred pricetkom gradnje), ki
pregledajo ves vzporedni potek, odmike ter vsa krizanja predvidene gradnje s
komunalnim in energetskim omreziem. Ustreznost izvedbe se potrdi s podpisom v
gradbeni dnevnik.

V Casu gradnje se morajo ustrezno varovati obstojeCe komunalne in energetske
naprave na obmocju predvidene gradnje. Nad napravami se ne smejo izvajati dela s
tezko mehanizacijo, ampak se lahko izkop izvede samo z lahko gradbeno
mehanizacijo. Med samo izvedbo je potrebno zagotoviti tudi dodatne ukrepe za
zasCito komunalne infrastrukture, ugotovljene ob sami gradnji. Vsako morebitno
poskodbo je potrebno takoj javiti v dezurno sluzbo Komunalnega podjetja Velenje.

Vse poskodbe na komunalnih in energetskih vodih nastale kot posledica gradnje, je
investitor dolzan odpraviti na svoje stroske.
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Zasipanje odkopanih komunalnih vodov je dovoljeno po tem, ko je s strani pooblascene
osebe predstavnikov upravljalca komunalnih vodov pisno potrjieno, da so vodi
neposkodovani oz., da so poskodbe sanirane.

Po izgradniji je potfrebno vse spremembe na komunalnem in energetskem omrezju in vsa
krizanja s komunalnimi in energetskimi vodi, katastrsko posneti, podatke pa posredovati
v zbirni kataster komunalninh vodov Komunalnega podijetja Velenje, d.o.o. in moragjo
ustrezati obstojecim standardom.

Potek predvidenih SN kablovoda in TP jev je razviden iz prilozenih situacij.

3.1.7.3 Gradnja v vplivnem obmocéju TK voda - Telekom

Za gradnjo predvidenega objekta je bilo s strani podjetja Telekom Slovenije d.d., Center
za vzdrzevanje omrezja Celje izdano mnenje §t. 132146-CE/2355-PM z dne 17.5.2024.

Najmanj 30 dni pred zacetkom del je zaradi toChega dogovora glede zakolicbe,
zascite in prestavitve TK omrezja, terminske uskladitve in nadzora nad izvajanjem del,
investitor oz. izvajalec o tem dolzan obvestiti skrbnisko sluzbo Telekoma Slovenije na
telefonsko Stevilkko kontakine osebe. Za prestavitve TK naprav bomo pridobili vsa
potrebna dovolienja in soglasja lastnikov zemljisc.

Kontakina oseba Telekoma Slovenije d. d.:
- Miran Skamen, tel.: 03/428 3426, e-posta: miran.skamen@telekom.si

3.1.7.4 Gradnja v vplivnem obmocéju KKS voda - Telemach sedaj v lastni in
upravljanju United Fiber d.o.o.

Za gradnjo predvidenega objekta je bilo s strani podjetja Telemach, d.o.o. izdano
mnenje k projektnim resitvam z njihovim znakom: 301/1-2024, dne 15.5.2024.

Investitor je v obmocju gradbenih posegih, kjer je umescen kabel KKS, dolzan izvajati
zascitne ukrepe za zavarovanije in zascito KKS naprav v lasti in upravljanju United Fiber
d.o.o.

Najmanj 20 dni pred pricetkom del je za ogled, definiranje tehnicnih resitev in tocen
dogovor glede morebitne zakolicbe, zasCite in prestavitve KKS omrezja, terminske
uskladitve ter nadzora nad izvajanjem del potrebno obvestiti skbnisko sluzbo United
Fiber d. o. o. (info@unitedfiber.si).

Morebitno premestitev, izvedbo zacasnih resitev in zascito obstojecega KKS omrezja v
lasti United Fiber d. o. o. izvrsi United Fiber d. o. o. ali za ta dela usposobljen, registriran
in s strani United Fiber d. o. o. pofrien izvajalec. ZakoliCbe, vse morebitne zascite,
prestavitve, popravila poskodovanih ali unicenih KKS vodov in drugih naprav med
gradnjo bremenijo investitorja oz. izvajalca.

Ob morebitnem povecanem obsegu gradbenih del je investitor dolzan pridobiti
ustrezno soglasje.
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Na mestih kjer bo KKS omrezje United Fiber d. 0. o. oviralo gradnjo objekta, komunalnih
prikljuckov ali dovoza, bomo izvedli zascCito s cevjo (obbetonirali) in poloZili rezervne
alcaten cevi fi 110 po celotni dolzini pri paralelnem poteku oz. preckanju obstojeCe
trase ali prestavitev, katera se izvede v sodelovanju, pod nadzorom in po navodilin
predstavnika United Fiber d. o. o.. Rezervne alcaten cevi se bodo ustrezno zascitile in
zaprle na obeh straneh. Zemeljska dela v blizini obstojeCega TK omrezja se bodo izvajala
rocno z obveznim pregledom stanja KKS vodov pred zasutjem. Ogled bo opravil
nadzorni organ United Fiber d. o. o..

Ob morebitni prestavitvi KKS vodov se vode zasciti s polozitvijo v zasc€itno cev @ 110,
krizanje z ostalimi komunalnimi vodi pa izvedeno tako, da je kot 90° oz. ne manj kot 45°.
Vertikalni odmik med vodi krizanju mora znasati vsaj 0,3 m. Pri priblizevanju oz.
vzporednem poteku fras je najmanjsa horizontalna medsebojna razdalja 0,5 m.

Pri priblizevanju elekiroenergetskega kablovoda in KRS voda se zahteva oddalienost
med KRS kabli in energetskimi kablovodi za nazivne napetosti do 35 kV 1 m.

Vsako poskodbo na KKS omrezju je potrebno takoj javiti na United Fiber d. o. 0. na
info@unitedfiber.si

Pred priCetkom del so bo pridobilo soglasje na projektno dokumentacijo DNZO.

Soglasje in situacijski nacrt z vrisanimi obstojeCimi KK omreziem se mora nahajati na
gradbiscu.

Pred pricetkom gradbenih se bodo dolocile mikrolokacije krizanj, zemeljska dela v
neposredni blizini, se bodo lahko izvajala le rocno in pod nazorom upravljalcev le teh.

Krizanje energetskega kablovoda s KKS vodom ni.

3.1.7.5 Gradnja v vplivnem obmocéju Zavoda za varstvo kulturne dedisé¢ine, OE
Celje

Za izdelavo projekta za predviden objekt je bilo s strani Zavoda za varstvo kulturne
dedisCine Slovenije, oomocna enota Celje, izdano mnenje st. 35108-0147/2024-2, dne
6.6.2024.

Predviden objekt je naértovan izven obmogij, ki so z veljavnimi planskimi in prostorsko
izvedbenimi akti Mestne obcine Velenje zavarovani kot kulturni spomenik oz. dediscinag,
zato pridobitev kulturnovarstvenih pogojev in soglasja ni potrebna (28., 29. in 30. Clen
ZVKD-1, Uradni list Stev. 16/2008).

Ce se na obmodju ali predmetu posega najde arheoloska ostalina, mora
najditelj/lastnik zemljisca/drug stvarnopravni upravicenec na zemljisCu ali njegov
posestnik/investitor in odgovorni vodja del poskrbeti, da ta ostane neposkodovana ter
na mestu in v polozaju, kot je bila odkrita, o najdbi pa najpozneje naslednji delovni dan
obvestiti ZVKDS (prvi odstavek 26. Clena ZVKD-1).

V primeru odkritja arheoloskih ostalin, ki jim grozi nevarnost poskodovanja ali unicenja,
lahko Zavod to zemljisCe z izdajo odloCbe doloci za arheolosko najdisCe, dokler se ne

TP Velenje Inkubator in el. vodi Stran 47



é ELEKTRO CELJE d.d. TP Velenje Inkubator in el. vodi Tehni¢no porocilo

opravijo raziskave arheoloskih ostalin oz. se omeji ali prepove gospodarska in druga
raba zemljisCa, ki ogroza obstoj arheoloske ostaline (27. Clen ZVKD-1).

3.1.7.6 Gradnja v vplivnem obmocju Zavoda republike Slovenije za varstvo narave
Za gradnjo predvidenega objekta je bilo s strani RS za varstvo narave, Agencija RS za
okolije izdano naravovarstveno mnenje, Stevika mnenja 3562-2386/2024-2, dne
24.5.2024.

Strokovno mnenje izdajamo v povezavi s 141. Clenom Gradbenega zakona (Uradni list
RS, §t. 199/21) na podlagi dolocil 117. ¢lena Zakona o ohranjanju narave (Uradni list RS,
§t. 96/04 — uradno precis€eno besedilo, 61/06 — ZDru- 1, 8/10 — ZSKZ-B, 46/14, 21/18 -
INOrg, 31/18, 82/20 in 3/22 — ZDeb; v nadaljevanju: ZON) in skladno s 43. Clenom
Gradbenega zakona.

Na podlagi prejete vioge in dokumentacije ugotavljamo, da se lokacija posega nahaja
izven obmocij z naravovarstvenimi statusi, na katerih je treba skladno s 105. in 105. a
Clenom ZON v povezavi s 141. Clenom Gradbenega zakona v postopku gradbenega

dovoljenja pridobiti strokovno mnenje s podrocja ohranjanja narave.

3.1.7.7 Izpolnjevanje projektnih pogojev direkcije RS za vode, So Savinje

Za gradnjo predvidenega objekta je bilo s strani MOP Direkcije RS za vode, So Savinje,
izdano mnenje st. 35508-3435/2024-2 z dne 12.7.2024.

V pozitivnem mnenju so bile zapisane naslednje ugotovitve/obrazlozitve — pomembno
je izpisano:

Lokacija obravnavanega objekta je na obmocju poslovno obrtne NA obravnavanem
obmocju V neposredni blizini ni vodotokov. Lokacija obravnavane TP ni na
vodovarstvenem obmocdcju vodnih virov pitne vode.

Glede na navedeno DRSV meni, da je gradnja na podlagi predlozene dokumentacije,
z vidika upravljanja z vodami sprejemiljiva.

Potek predvidenega SN kablovoda je razviden iz prilozenih situacij.

3.1.7.8 Gradnja v vplivnem obmoc¢ju druzbe DARS

Za gradnjo predvidenega objekta je bilo s strani druzbe DARS izdano mnenje st.
8.1.11./2024-PTPP/VD-2771 (povezava D11240511484) dne 28.6.2024.

Zapisali so:
Po pregledu prilozene dokumentacije izdajomo pozitivno mnenje na projektno
dokumentacijo DNZO za projekt "TP Velenje Inkubator in. el. vodi".
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3.1.7.9 Izpolnjevanje projektnih pogojev pri krizanju energetskih naprav

Za gradnjo predvidenega objekta s strani podjetja Elekiro Celje, d.d. so bili izdani
projektni pogoji §t.: 1423181 dne 23.9.2023 nato pa je bilo izdano mnenje §t.: 1423181, z
dne 27.5.2024.

Zaradi zmanjsanja medsebojnih vplivov, morajo znasati razmiki med energetskimi
kablovodi pri priblizevanju najman;:

- 0,07 m - medsebojno priblizevanje med kablovodi za napetosti do 1 kV istega
napetostnega nivoja, oziroma med enozilnimi kabli iste napetosti in istega
sistema

- 0,20 m - pri polaganju kablovodov napetosti 20 kV oziroma razlicnih napetostnin

nivojev.
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3.1 Tehnicni izracun
3.2.1 Transformatorska postaja 20/0,4 kV Velenje Inkubator
3.2.1.1 Dolocitev mo¢éi transformatorja

Moc transformatorja se je doloCila na osnovi priklju¢nih moci porabnikov, odobrene v
soglasjin za prikljuCitev za vec merilninh mest, prvo §t.: 1507311 za objekt Kemijski institut
in drugo §t.: 1507296 za objekt Tehnoloski inkubator, tretjo obstojeCe podjetje DBSS-
SOVIC 155 kW ter dodatno prikljuéno mo& 138 kW za objekt TIKI HVAC, soglasje 3t.:
1422439 (ni predmet tega projekta), kateri bodo prikljuceni na fransformatorsko postajo
in njihova skupna Moc¢ (Podj).

Skupna prikljucna moc (Podj) porabnikov napajanih iz TP je prikazana v preglednici 1.

Preglednica 1:
Izvod $t. Faktor Skupna mo¢, Varovanje izvoda,
odjemalcev, | prekrivan Poqj Inv (A)
(n) ja (kW)
fo

lzvodi §t. 101,102: Rezervi / / / /
lzvod §t. 105: odcep za 1 / 173 3 x 300 A (208 kW)
KEMIJSKI INSTITUT (ni
predmet tega projekta)
lzvodi §t. 106: odcep za 1 / 155 3 x 250 A (155 kW)
podijetje DBSS - SOVIC
lzvodi §t. 107: odcep za / / 138 3 x 200 A (132 kW)
podjetje TIKIHVAC (ni
predmet tega projekta)
lzvod §t. I08 A-I08B: 1 / 498 3 x 800 A (498 kW)
odcepa za TEHNOLOSKI
INKUBATOR (nista
predmet tega projekta)
SKUPAJ 4 1 964 /

e nazivha moc transformatorja (Sn)

. foXPy _1,00x964kW
cos¢ 0,95

=1014,73kVA

Iz izraCuna je razvidno, da glede na trenutni in predviden odjem ustreza transformator
nazivne mocCi 1000 kVA.

V primeru, da se pri izgradnji fransformatorske postaje, ugotovi potreba po manjsi
razpolozljivi moci se lahko vgradi transformator primeren dejanskim razmeram.

3.2.1.2  Izracun kratkosti¢nih razmer
Projektirana transformatorska postaja se vkljuci v 20 kV omrezje napajano iz RTP Velenje

preko predvidenega 20 kV kablovoda in obstojeCega daljnovoda 20 kV. Kratkosticna
mocC na 20 kV zbiralkah v RTP po podatkih iz projekitne naloge znasa: Sk’ = 550 MVA.
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Uposteva se cas izklopa kratkega stika t = 0,2 s. Omejena kratkosticha moc v
srednjenapetostnem omrezju napajanem iz RTP Velenje v bliznji prihodnosti ne bo
presezena.

3.2.1.2.1 Kratek stik na SN strani

lzracun kratkosticnih razmer na SN strani se nahaja v nadaljevanju, pri izracunu za
dimenzioniranje napagjalnega kablovoda 20 kV. Razlka se pojavlja v dolzini
napajalnega kablovoda 20 kV, kjer njegova impedanca poztivno vpliva na
kratkosticne tokove in moci elementov in naprav.

Kratkosticna moc¢ na zbiralkah v RTP znada, kot je navedeno zgoraj 550 MVA, vsa
vgrajena SN oprema v projektirani transformatorski postaji, pa je po podatkin
proizvajalca opreme dimenzionirana tudi za kratkosticno moc 550 MVA.

3.2.1.2.2 Kratek stik na NN strani

Nizkonapetostna oprema je dimenzionirana za nazivno moc fransformatorja 1000 kVA,
vklju¢enega v 20 kV omrezje.

2

Un
Za=(Z,, +zkb)~ﬁ

n

z
2 2 o —
Z, =R + X2 21,005-X, = X,= Cone

R, =0,1-X,

Z,= (R, +j-X,)

- Impedanca transformatorja na NN strani (Z«)

Ztr — uk U22n
100-S

- Impedanca do mesta kratkega stika na NN strani (Zo4) v 20 kV omrezju
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Zo,4 :gq +Z,
20,4 =Zq +Z,
R

XOA = « [po D. Kaiser 1971, str. 574]
0,4

- Zacetni simetricni tok kratkega stika (Ik") v 20 kV kV omreZju

U

_ 2n .
\/g' Zo,4

" U, =0,42kV

- Udarni tok kratkega stika (iv) v 20 kV omrezju

i =2

- Temperaturno ekvivalentni kratkotrajni tok (le) v 20 kV omrezju

lye =1 "-Nm+n

Rezultati izracuna za napetostni nivo 20 kV so zbrani v spodnji tabeli:

Impedanca projektiranega kablovoda: o= 0,041 Q
Skupna kratkosticna impedanca omrezja: o= 1,180 Q
Impedanca omrezja na NN strani: Iqo= 0,539 -103Q
Ohmska komponenta kratkostiCne impedance: Rq= 0,054 -103Q
Induktivna komponenta kratkostiCne impedance: Xq= 05836 -103Q
Kratkosticna napetost transformatorja ob nazivnem _

) Uk = [ %
toku:
Impedanca transformatorja na NN strani: Zr= 10,58 -103Q
lzgube zaradi obremenitve fransformatorja: Pco= 10,50 kW
Ohmska komponenta kratkosticne napetosti: u= 105 %
Induktivna komponenta kratkostiCne napetosti: ux= 5,91 %
Ohmska komponenta impedance transformatorja: Ry= 1,852 -103Q
Induktivna komponen’ro impedance Xe= 10,421 -10°0Q
transformatorja:
Impedanca do mesta kratkega stika na NN strani: Zosa= 11,121 Q
Ohmskokomponen’ro impedance do mesta KS na Ros= 1906 -1030
NN strani:
Induktivna kfamponen’ro impedance do mesta KS Xos= 10,957 -10°Q
na NN strani:
Razmerje Ro,4/Xo.4: Ros/Xo4a= 0,17
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Dolocitev faktorja k, ki je odvisen od razmerja _

K= 1,61
Ro.4/Xo.4:
Zacetni simetricni tok kratkega stika: k”= 21,804 kA
Udarni tok kratkega stika: iv= 49,728 kA
Temperaturno ekvivalentni kratkotrajni tok: ltne = 22,868 kA

3.2.1.3  Izraéun ozemljitev pri TP

3.2.1.3.1 Zascitha ozemljitev TP

Prehodna upornost zascitne (Rwxc) ozemljitve TP zaradi vgradnje odvodnikov
prenapetosti ne sme presegati 5 Q. Pofrebna dolzina valjanca za izvedbo 5 ohmske
ozemljitve pri podani specificni upornosti tal o = 150 Qm znasa:

P :2,4x%:72m

| =ktx

zasc

3.2.1.3.2 Zdruzena ozemljitev TP

Skupna zdruzena ozemljitev TP mora ob upostevanju TN sistema napajanja zadostiti
POQgOoju:

U U
derS—d: d
I, rxlI,
405v
Rzar < A:2,7Q

3.2.1.4  Dimenzioniranje SN opreme

Srednjenapetostna oprema je po podatkih proizvajalca dimenzionirana in preizkusena
za kratkosticno moc€ 550 MVA v 20 kV omrezju in popolnoma ustreza kratkosticnim
razmeram, ki nastopajo v SN omrezju podjetja Elektro Celje, d.d..

3.2.1.5 Dimenzioniranje NN opreme

Nizkonapetostna oprema je po podatkih proizvajalca dimenzioniran v tehniski
dokumentaciji proizvajalca.

3.2.1.6  Dimenzioniranje zbiralk na NN plos¢i

Na nizkonapetostno plos¢o NN bloka 0,4 kV se vgradijo bakrene opleskane zbiralnice in
sicer 3x (100x10) mm za fazne vodnike, ter 1x(80x10) mm za neviralni vodnik. Zbiralnice

dimenzioniramo na najvecjo dovolieno moc¢ vgrajenega fransformatorja 1000 kVA.
Zbiralnice 100x10 mm lahko trajno obremenimo s tokom 1690 A.
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e Presek faznih zbiralnic dimenzioniramo na nazivni tok transformatorja 1000 kVA

-3
__ > . 1000x10 =1443,4A ( 1690A - Zbiralnice ustrezajo obremenitvi.

| = -
" Bxu, 3x0,4x10°

e Dinamicna sila (Fq) zaradi udarnega toka kratkega stika (Fq)

Fa

1 -7
=£X&xiuzXL=MX(49,7ZX103)2x§=1084,7N
2 2r a 2x27 15

e Odpornostni moment zbiralnic (W)

_h><b2 _ 1x10°
6

w =16,67 cm®

e Mehanska napetost v bakru (o)

Fax| . 1084,7x38 N N
L xR0 506,0— < 0, = 25000
12xW 12x16,67 cm cm

O =YX

e Kriti€na dolzina zbiralnic (lkr)

h 3,61x10°>x1x1072
Iin — /Clx 2 _ 202X 20 XX —0,65m (0,56 m)
Nkr 85 (115)

Pri montazi zbiralnic se moramo izogibati razdalji med podpornimi izolatorji 0,56 — 0,65
m.

e Termicna konftrola zbiralnic (t)

s 1000
) =(

=( )’ =34,195 >0,2s
Kxlme' 7,5%x22,8

Ker je dovoljen Cas trajanja kratkega stika daljsi od izklopnega casa varovalke (0,2 s),
izbrane zbiralke ustrezajo termicnim obremenitvam med kratkim stikom.

3.2.1.7 Dimenzioniranje povezave transformator - transformatorska celica

3.2.1.7.1 Dimenzioniranje kabla na nazivho obremenitev

Za povezavo med SN prikljuCki fransformatorja in tfransformatorsko celico se uporabijo
trije enoziini kabli, fip NA2XS(F)2Y 1 x 70/16 mmZ2, 20 kV. Nazivni tok (In) omenjenega
kabla je 255 A, faktor polaganja za polaganje kablov v zraku ob zidu je 0,89. Dopustna
obremenitev kabla je tako 227 A (255 A x 0,89). Podatki so iz kataloga kablov tovarne
ELKA, d.d..

Pri izraCunu upostevamo moc transformatorja 1000 kVA.
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3
| = 1000>10°  _,¢ 574 < 227 A

" BBxUn  3x20x10°

Glede naizraCun predviden kabel ustreza.

3.2.1.7.2 Dimenzioniranje kabla na kratek stik

Kabel dimenzioniramo glede na maksimalni efektivni tok (Ip), ki se pojavi tik preden
varovalka prekine kratek stik, ter glede na zacetni simetricni kratkosticni tok (I”) v 20 kV
omrezju. Priizracunu smo upostevali moc tfransformatorja 1000 kVA.

Pri uporabljeni VV varovalki 20 kV proizvajalca ETl, d.d., Izlake, 50 A ter pri k"= 21,749 kA
je b= 6698,8 A - po podatkih iz kataloga ETI, d.d. Izlake.

Na osnovi teh parametrov izracunamo minimalni presek uporablienega SN kabla z ozirom
na izklop zascite v Casu t = 0,2s.

e poftrebni presek kabla

Szkxlpx\/;
$=10,9%6,698x+/0,2 =32,6 mm® < 70 mm? (za TR 1000 kVA)

3.2.1.8 Dimenzioniranje povezave NN stran transformatorja - NN plos¢a

Za povezavo med NN prikljuCki transformatorja in NN ploS€o se uporabijo enozilni Cu
kabli, tip FG16R16 1x240 mm?2, in sicer po S§tirje kabli za fazne vodnike in trije kabli za
nevtralni vodnik. Kabel izberemo glede na sekundarni nazivni tok transformatorja (lzn).
ter dopustni tok (laop) kabla. Nazivni tok (In) omenjenega kabla je pri temperaturi 30 °C
v zraku 607 A, ob upostevanju faktorja 0,87 za obratovanje kabla pri 45 °C je dopustni
tok 528,1 A. Faktor polaganja za polaganje enega kabla ob steni je 0,98, dveh
paralelnih kablov je 0,91 in treh paralelnih kablov je 0,87.

Dopustna obremenitev stirih paralelnih kablov je tako 1837,7 A (4 x 528,1 A x 0,87).
¢ dolocitev sekundarnega nazivhega toka (l2n) transformatorja:

S

— n

l
2n \/§X Uzn

Preglednica st. 5: Izbire kabla glede na nazivno moc¢ transformatorja in dopustne tokove

kablov
Sn(kVA) I2n(A) laop(A) vrsta kabla stevilo kablov na
fazo/nevtralni vodnik
50 72,2 517.,5 FG16R16 1x240mm?2 1/1
100 144,3 517.5 FG16R16 1x240mm? 1/1
160 230,9 517,5 FG16R16 1x240mm?2 1/1
250 360,8 517.5 FG16R16 1x240mm?2 1/1
400 577.4 961,1 FG16R16 1x240mm? 2/2
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630

909.3

1378,3

FG16R16 1x240mm?

3/2

1000

1443,4

1837,7

FG16R16 1x240mm?

4/3

Izbor NN prikljucnih sponk fransformatorja, tip 2Direkt (za dva vodnika prereza 35-240

mm?) je prikazan v spodnji tabeli.

Visina in navoj NN . R .. .
Sh prikljuéka Tip prikljucne Tip |zolac‘|jske kape za
. transformatorske sponke notranjo uporabo
(kVA) transformatorja . .
nPfisterer« nPfisterer«
(mm)
50 120, M12 2Direkt, 5t. 331 745001 M12 | 2Direkt, st. 331 345 001
100 120, M12 2Direkt, 5t. 331 745001 M12 | 2Direkt, st. 331 345 001
160 120, M12 2Direkt, 5t. 331 745001 M12 | 2Direkt, st. 331 345 001
250 170, M20 2Direkt, §t. 331 745 002 M20 | 2Direkt, §t. 331 345 001
400 210, M20 2Direkt, §t. 331 746 003 M20 | 2Direkt, §t. 331 346 001
630 245, M30x2 2Direkt, 8t. 331 747 001 M30x2 | 2Direkt, st. 331 347 001
1000 330, M42x3 2Direkt, st. 331 747 002 M42x3 2Direkt, st. 331 347 001
Pri izraCunu pomeni:

Podi - mo¢ odjemalcev v kW

fo - faktor prekrivanja

n - Stevilo odjemalcev

cos @ - faktor moci

Z20 - kratkosticna impedanca omrezja 20 kV

Un - primarna nazivna napetost v kV

Uzn - sekundarna nazivna napetost v kV

Sn - nazivna mocC v kVA

u - napetost kratkega stika tfransformatorja v %

Ur% - ohmska komponenta napetosti kratkega stika tfransformatorja v %

Ux% - induktivna komponenta napetosti kratkega stika tfransformatorja v %

Pcu - izgube v navitju transformatorja v kW

Rir - ohmska komponenta impedance transformatorja v Q

Ro.4 - ohmska komponenta kratkosticne impedance do mesta kratkega stka v Q

Xo.4 - induktivha komponenta kratkosticnhe impedance do mesta kratkega stka v

Q
m, n - faktorja vpliva enosmerne in izmeniche komponente udarnega toka
kratkega stika

7 - faktor odvisen od oddaljenosti generatorja od mesta kratkega stika

x - faktor odvisen od razmerja R/X

C - konstanta, za distribucijska omrezja je 1,1

Kt - faktor za tra€na ozemiljila

P - specificna upornost tal v Om

Rz - ohmska upornost zasCitne ozemljitve v Q

Rzar - ohmska upornost zdruzene ozemljitve v Q

Udg - dovoliena napetost dotika 340 V pri izklopilnem ¢asu 0,3 s (po JUS N.B2.741)

2
r

Ik
In

- del toka zemeljskega stika, ki teCe skozi ozemljilo TP in zemljo v A

- redukcijski faktor, za DV brez zascCitne vrvije r =1, za kablovode pajer<1
- skupni tok pri zemeljskem stiku v A
- primarni nazivni tok v A
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k - konstanta, za kabel NA2XS(F) je k =10,9 — po priroCniku "RadeKoncarg, str.:
252

lo - mejni prekinitveni tok SN varovalnega viozka v A

I2n - sekundarni nazivni tok v A

| - razdalja med podpornimi izolatoriji

a - medsebojni razmik med zbiralnicami
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3.2.2 Prikljucni KB 20 kV (od TP Stara teh. park) t¢. "A" (SN spojka) - TP Velenje
Inkubator

3.2.2.1 Izrac¢un kratkosti€nih razmer

Projektirana transformatorska postaja se vkljuci v 20 kV omrezje napajano iz RTP Velenje
preko projektiranega kablovoda 20 kV. Kratkosticna moc¢ na 20 kV zbiralkah v RTP po
podatkih iz projektne naloge znasa: Sk” = 550 MVA. Uposteva se Cas izklopa kratkega
stika t = 0,2 s. Omenjena kratkosticna moc v srednjenapetosthem omrezju napajanem
iz RTP v bliznji prihodnosti ne bo presezena.

e kratkosticna impedanca omrezja 20 kV v RTP (Zq)

U2
=C- n
Q Skll

e kratkostiCna impedanca 20 kV omrezja od RTP Velenje do prikljucnega
kablovoda KB 20 kV (t&."A") (Zv)

Vrsta tokovodnikov dolzina R (Q) X
(km) ()
3 X NA2XS(F)2Y 1T x 150 mm? 0,188 0,050 0,033
3 X NA2XS(F)2Y 1 x 150 mm? 0,72 0,190 0,127
3 X XHE 49-A 1x150 mm? 0,349 0,067 0,066
SKUPAJ: 1,257 0,306 0,226

Z, =J(LXR) +(Lx X)

- Skupna kratkosticna impedanca omrezja

Z,,=2,+2,
Z

Z =,/R2 +X2 =1,005-X, = X, =—2_

20 20 20 20 20 1’005

R,, =0,1-X,,

Ro o k=175 [po D. Kaiser 1971, str. 574]

20
Zy Z(Rzo +j'Xzo) Q
- ZacCetni simetricni tok kratkega stika (Ik") — 20 kV omrezje

c-U,

\/g'zzo

- Udarni tok kratkega stika (iv) — 20 kV omrezje

Ikll
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i,= K'-\/E-/k !
- Trajni tok kratkega stika (lin) — 20 kV omrezje

Ker je kratek stik dale€ od generatorja, velja za trifazni kratek stik:
ly, =" = ly

- Temperaturno ekvivalentni kratkotrajni tok (line) — 20 kV omrezje

lpo =1 "Nm+n

Rezultati izracuna za napetostni nivo 20 kV so zbrani v spodniji tabeli:

Napetostni nivo: Un= 20 kV
Kratkosti¢na moc na zbiralkah v RTP: "= 550 MVA
Ohmska komponenta impedance omrezja: R= 10306 Q
Induktivna komponenta impedance omrezja: X= 0226 Q
Kratkosticna impedanca omrezja v RTP: o= 0800 Q
Kratkosticna impedanca omrezja: Zv= 0380 Q
Skupna kratkosticna impedanca omrezja: /0= 1,180 Q
Ohmska komponenta kratkostiCne impedance: Ro= 0117 Q
Induktivna komponenta kratkostiChe impedance: Xo= 1,175 Q
Razmerje R/X: R/X= 0,10
Dolocitev faktorja k, ki je odvisen od razmerja _

Ro,4/Xo.4: k= 175
Zacetni simetricni tok kratkega stika: k”= 10,760 kA
Udarni tok kratkega stika: iv= 26,588 kA
Trajni tok kratkega stika: lin="10,760 kA
Temperaturno ekvivalentni kratkotrajni tok: lme = 11,286 kA

3.2.2.2 Potreben prerez kabla

Pri izraCunu potrebnega prereza predpostavljomo, da temperatura vodnika pred
nastopom kratkega stika ne bo visjia od 90°C. Po podatkih proizvajalca kabla tip
NA2XS(F)2Y 1 x 150/25 mm?2 sme znasati za kable z izolacijo iz polietilena in Al vodnikom
temperatura vodnika v kratkem stiku 250°C. Pri Casu frajanja kratkega stika 0,2 s, pri
preseku kabla 150 mm?2 znasa dovolijena gostota toka j =207 A/mm2 (za aluminijaste
vodnike po podatkih iz kataloga »Elka kabeli, Zagrebx).
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_ e 11286

=-th =54,52 mm* < 70 mm’
J 207

3.2.2.3 Dovoljen ¢as trajanja kratkega stika

2 2
S 150
t. = = =1,48s > 0,2s
K, Lo 10,9-11,286

Izbran kabel glede na kratkosticne razmere in termicno obremenitev ustreza.

3.2.2.4 Dimenzioniranje kablovoda glede na prenosno mo¢

Dopustna tokovna obremenitev  kabla, tip  NA2XS(F)2Y 1 x 150/16 mm?2, 20 kV,
polozenega v zemljo, pri temperaturi okolice 20 °C, temperaturi vodnika 90 °C in trikotni
razporeditvi tokovodnikov znasa 319 A (po podatkih GIZ TS-1). Ob upostevanju
korekcijskih faktorjev, ki upostevajo razlicnost od standardnega polaganja kablov,
dopustna tokovna obremenitev (trajni zdrzni tok) kabla ne sme prekoraciti vrednosti:
lz=lhxfixfaxfaxfaxfs=319x1x1x1x1x0,82=261,58A

Prenosna mocC znasa:
S, =+3-U, I, =+/3-20-10°-261,58 = 9.061,39 kVA

Pri izraCunu pomeni:

Sk - moc tripolnega kratkega stika v (MVA)

Un - primarna nazivna napetost v kV

Sn - nazivna moc v kVA

C - konstanta, za distribucijska omrezja je 1,1

L - dolzina voda v km

R - ohmska upornost voda v Q/km

X - induktivna upornost voda v Q/km

R20 - ohmska komponenta kratkostiCne impedance do mesta kratkega stika v Q

X20 - induktivna komponenta kratkosticne impedance do mesta kratkega stika v
Q

4 - faktor odvisen od razmerja R/X

m, n - faktorja vpliva enosmerne in izmenicne komponente udarnega toka
kratkega stika

7 - faktor odvisen od oddaljenosti generatorja od mesta kratkega stika

S - geometrijski presek kabla v mm

K1 - konstanta (za kabel 20 kV je K =10,9 — po priroCniku “Rade Koncar”)

J - dovolijena gostota toka kratkega stika v (A/mm?)

Iz - zdrzni tok kabla v A

In - nazivni tok kabla v A

f1 - korekcijski faktor v odvisnosti od globine polaganja

f2 - korekcijski faktor tokovne obremenitve v odvisnosti od temperature zemlje
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f3 - korekcijski faktor tokovne obremenitve v odvisnosti od razlicne specificne
toplotne upornosti zemlje

fa - korekcijski faktor tokovne obremenitve v odvisnosti od Stevila kablov

fs - korekcijski faktor tokovne obremenitve v odvisnosti od polaganja v cevi

kt - faktor za tracna ozemiljila

yo, - specificna upornost tal v Om

Rzase - ohmska upornost zascitne ozemljitve v Q

Rzar - ohmska upornost zdruzene ozemiljitve v Q
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TP Velenje Inkubator in el. vodi

Tehnic¢ni izracun

3.2.3  Prikljucni KB 20 kV TP Velenje Inkubator - t¢. "A" (SN spojka) smer TP Stara

elekirarna

3.2.3.1 Izrac¢un kratkosti€nih razmer

Projektirana transformatorska postaja se vkljuci v 20 kV omrezje napajano iz RTP Velenje
preko projektiranega kablovoda 20 kV. Kratkosticna moc¢ na 20 kV zbiralkah v RTP po
podatkih iz projektne naloge znasa: Sk” = 550 MVA. Uposteva se Cas izklopa kratkega
stika t = 0,2 s. Omenjena kratkosticna moc v srednjenapetosthem omrezju napajanem

iz RTP v bliznji prihodnosti ne bo presezena.

e kratkosticna impedanca omrezja 20 kV v RTP (Zq)

U2
=C- n
Q Skll

e kratkosticna impedanca 20 kV omrezja od RTP Velenje do SN celice v TP

Velenje Inkubator (Zv)

Vrsta tokovodnikov dolzina R (Q) X
(km) ()
3 X NA2XS(F)2Y 1T x 150 mm? 0,2 0,053 0,035
3 X NA2XS(F)2Y 1 x 150 mm? 0,188 0,050 0,033
3 X NA2XS(F)2Y 1T x 150 mm? 0,72 0,190 0,127
3 X XHE 49-A 1x150 mm? 0,349 0,067 0,066
SKUPAJ: 1,457 0,359 0,261

Z, =(LxRY +(Lx X)?

- Skupna kratkosticna impedanca omrezja

Zyy=2y+Z,

Z,, =JR§O + X3 =1,005-X,, = X, =

R,, =0,1-X,,

20 —

Ro = xk=1,75 [po D.Kaiser 1971, str. 574]

20

Zy =(R20+j-X20) Q

- Zacetni simetricni tok kratkega stika (k") — 20 kV omrezje
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- Udarni tok kratkega stika (iv) — 20 kV omrezje
i,= K"\/E-/k !

- Trajni tok kratkega stika (lin) — 20 kV omrezje

Ker je kratek stik dale€ od generatorja, velja za trifazni kratek stik:
Lo =1" = Ly

- Temperaturno ekvivalentni kratkotrajni tok (line) — 20 kV omrezje

lyo =1 "Nm+n

Rezultati izracuna za napetostni nivo 20 kV so zbrani v spodniji tabeli:

Napetostni nivo: Un= 20 kV
Kratkosti€na mo¢ na zbiralkah v RTP: S“= 550 MVA
Ohmska komponenta impedance omrezja: R= 10359 Q
Induktivna komponenta impedance omrezja: X= 0261 Q
Kratkosticna impedanca omrezja v RTP: o= 0800 Q
Kratkosticna impedanca omrezja: Iv= 0444 Q
Skupna kratkosticna impedanca omrezja: Z0= 1,244 Q
Ohmska komponenta kratkosticne impedance: Ro= 0,124 Q
Induktivna komponenta kratkostiChe impedance: X0= 1,238 Q
Razmerje R/X: R/X= 0,10
Dolocitev faktorja k, ki je odvisen od razmerja _

Ro,4/Xo.4: k=175
Zacetni simetricni tok kratkega stika: k”= 10,212 kA
Udarni tok kratkega stika: iv= 25232 kA
Trajni tok kratkega stika: ln="10,212 kA
Temperaturno ekvivalentni kratkotrajni tok: lme = 10,710 kA

3.2.3.2  Potreben prerez kabla

Pri izraCunu potrebnega prereza predpostavljomo, da temperatura vodnika pred
nastopom kratkega stika ne bo visja od ?0°C. Po podatkih proizvajalca kabla fip
NA2XS(F)2Y 1 x 150/25 mm?2 sme znasati za kable z izolacijo iz polietilena in Al vodnikom
temperatura vodnika v kratkem stiku 250°C. Pri Casu trajanja kratkega stika 0,2 s, pri
preseku kabla 150 mm?2 znasa dovolijena gostota toka j =207 A/mm?2 (za aluminijaste
vodnike po podatkih iz kataloga »Elka kabeli, Zagrebx).
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_ e 10710

=-th =51,73mm’ < 70 mm’
j 207

3.2.3.3 Dovoljen ¢as trajanja kratkega stika

2 2
S 150
t. = = =1,65s > 0,2s
K1y 10,9-10,710

Izbran kabel glede na kratkosticne razmere in termicno obremenitev ustreza.

3.2.3.4 Dimenzioniranje kablovoda glede na prenosno mo¢

Dopustna tokovna obremenitev kabla, tip  NA2XS(F)2Y 1 x 150/16 mm?2, 20 kV,
polozenega v zemljo, pri temperaturi okolice 20 °C, temperaturi vodnika 90 °C in trikotni
razporeditvi tokovodnikov znasa 319 A (po podatkih GIZ TS-1). Ob upostevanju
korekcijskih faktorjev, ki upostevajo razlicnost od standardnega polaganja kablov,
dopustna tokovna obremenitev (trajni zdrzni tok) kabla ne sme prekoraciti vrednosti:
lz=Ihxfixfaxfaxfaxfs=319x1x1x1x1x0,82=261,58A

Prenosna mocC znasa:
S, =3-U, I, =+/3-20-10°-261,58 = 9.061,39 kVA

Pri izraCunu pomeni:

Sk” - moc tripolnega kratkega stika v (MVA)

Un - primarna nazivna napetost v kV

Sn - nazivna moc v kVA

C - konstanta, za distribucijska omrezja je 1,1

L - dolzina voda v km

R - ohmska upornost voda v Q/km

X - induktivna upornost voda v Q/km

R20 - ohmska komponenta kratkostiCne impedance do mesta kratkega stika v Q

X20 - induktivna komponenta kratkostiCnhe impedance do mesta kratkega stika v
Q

X - faktor odvisen od razmerja R/X

m, n - faktorja vpliva enosmerne in izmenicne komponente udarnega toka

kratkega stika

u - faktor odvisen od oddaljenosti generatorja od mesta kratkega stika

S - geometrijski presek kabla v mm

K1 - konstanta (za kabel 20 kV je K =10,9 — po priroCniku “Rade Koncar”)

J - dovoliena gostota toka kratkega stika v (A/mm?2)

Iz - zdrzni tok kabla v A

In - nazivni tok kabla v A

f1 - korekcijski faktor v odvisnosti od globine polaganja

f2 - korekcijski faktor tokovne obremenitve v odvisnosti od temperature zemlje
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f3 - korekcijski faktor tokovne obremenitve v odvisnosti od razlicne specificne
toplotne upornosti zemlje

fa - korekcijski faktor tokovne obremenitve v odvisnosti od Stevila kablov

fs - korekcijski faktor tokovne obremenitve v odvisnosti od polaganja v cevi

kt - faktor za tracna ozemiljila

yo, - specificna upornost tal v Om

Rzase - ohmska upornost zascitne ozemljitve v Q

Rzar - ohmska upornost zdruzene ozemiljitve v Q

3.2.4 Nizkonapetostniizvod iz TP Velenje Inkubator
3.2.4.1 Kontrola padcev napetosti v nizkonapetostnem omrezju

Pri kontroli padcev napetosti v nizkonapetostnem omrezju upostevamo »Sistemska
obratovalna navodila za distribucijski sistem elektricne energije, (Ur. list RS, §t. 7/21)« in
standard SIST EN 50160.

Padec napetosti kontrolramo od TP do zadnjega porabnika elekiricne energije v
nizkonapetostnem omrezju, po sledeci enacbi:

Xs
Rs(l + tgw Rs)

Us=kxPxl pri Cemer bo: k =

10x U2
Rs - ohmska upornost (©/km)
Xs - induktivna upornost (Q/km)
fgp=0,328 - faktor izgube (cose = 0,95)
u - nazivna napetost (kV)
P - prenosna mocC (kW)

l - dolzina voda (km)

3.2.4.2  Izraéun kratkosti€nih razmer in dolocitev varovanja izvodov

Temeljni pogoj zascite s samodejnim odklopom napajanja v TN sistemu je, da je okvarni
tok, ki nastane pri popolnem kratkem stiku faznega vodnika z neviralnim vodnikom,
vedji ali vsaj enak odklopnemu toku pripadajoce varovalke. Nazivni tok varovalke mora
biti enak ali vecji od (bremenskega) toka izvoda.

u

1. k=l Kerje: I, =7f =K X Doy
2. Invzlb,/b:;,
\/5 xUnxcose
Z - impedanca zanke (Q)
Ik - kratkosticni tok (A)
Us - napetost proti zemlji (V)
Inv - nazivni tok varovalke (A)
[i - izklopni tok varovalke (A)
k - faktor 2,5 za varovalke
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P - prenosna moc (kW)

Un - nazivna napetost (kV)

cos ¢ - faktor moci

I - frajni zdrzni tok vodnika ali kabla po SIST [EC 60364-4-43:2009 v (A)

fv - Cas izklopa (pregoretja) varovalke Po "gl" karakteristiki varovalnih elementov

iz proizvodnega programa ELEKTROELEMENT IZLAKE

Rezultati kontrole padcev napetosti, izraCuna kratkosticnin razmer in dolocitve
varovanja izvodov so zbrani v nadaljevanju, v poglavju 3.2.4.3.

3.2.4.3  Rezultati izracuna padcev napetosti, kratkosti€nih razmer in varovanja
izvodov

Opravljena je kontrola vgrajenih varovalk na predmetnem NN izvodu §t. 105: Kemijski

institut z upostevano priklju€no mocjo (173 kW) po soglasju §t.: 1507311 ter kontrolo za
najneugodnejsi primer.

3.2.4.3.1 lzvod §t. 105: Kemijski institut

e Omarica NN Izvod za Kemijski institut (merilni blok +RP-300)
Shema razvoda

TP

Velenje Inkubator PS-PMO
NAY2Y -1

Q 4 x 240 mm? |
300 A 7 m

173 kw

1 x OOV
173 kW
(Kemijski
institut)

e Tabela rezultatov izracunov:

Transformator/vodnik k (k’\’N) I(m) (Uu(%)|Z(Q)| Iz(A) | Ib(A) | Ik(A) |i(A)
TR 1000 kVA / / / /10,011 /
NAY2Y-J 4x240 mm? 0,110 173,0| 7,0 |0,133]0,002| 364
SKUPAJ / [1730] 7,0 |0,133/0,013| 364 |262,85|/17747,23| 750
Inv (A) 300
Inv max (A) 300
tv (sek) 0,001
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3.2.4.3.2 lzvod §t. 106: PMO - (DBSS — SOVIC) (obstojeéi porabnik prestavijen iz TP Stara
vas. teh. park v TP Velenje Inkubator)

e Omarica NN Izvod za DBSS - SOVIC
Shema razvoda

TP

Velenje Inkubator PS-PMO
EAY2Y -)

Q 4 % 240 mm?
250 A 30m

155 kW

1x 0oV
155 kw

(DBSS-SOVIC)

e Tabela rezultatov izracunov:

Transformator/vodnik k (ka) I(m) |(Uu(%)|Z(Q)| Iz(A) | Ib(A) | Kk(A) |Li(A)
TR 1000 kVA / / / /10,011 /
EAY2Y-J 4x240 mm? 0,110 155,0| 30,0 |0,512]0,010| 309.4
SKUPAJ / | 1550 30,0 (0,512|0,021| 309.4 (235,50 11075,87|562,5
Inv (A) 225
Inv max (A) 260
tv (sek) 0,001

3.24.4 Dimenzioniranje kablov po SIST IEC 60364-4-43:2009

3.2.4.4.1 Kontrola zascite pred preobremenitvenim tokom

ZasCitne naprave morajo zagotoviti odklop kakrsnegakoli nadtoka vodnikov tokokroga,
preden bi tak tok lahko povzrocil nevarnost in bi zaradi toplotnih ali mehanskih ucinkov
Skodil izolaciji, spojem, konZnikom ali materialu okoli vodnikov.

Prozilne lastnosti naprave za preobremenitveno zasCito kabla morajo ustrezati
naslednjima pogojema:

1, <1, <l IRk

z nv max 1,6
2. 1,<145.1,

Pri tem pomeni:
lo obratovalni tok za tokokrog v (A),
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Inv naznaceni tok zas€itne naprave — varovalke v (A),

lnvmax racunsko najveciji dopustni tok zascitne naprave — varovalke v (A),

2 trajni dopustni tok vodnika ali kabla v (A),

I2 tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zascitne naprave v (A); v praksi se vzame,
da je I2 enak toku, ki v dolo¢enem Casu sprozi delovanje zasCitne naprave —
varovalke (2 = k2 Inv),

ka2 faktor za varovalke (k2 = 1,6 za varovalke nad 16 A).

3.2.4.4.2 Dolocitev trajno zdrznega toka

Trajno zdrzni tok vodnika oziroma kabla dolo¢imo glede na dejanske pogoje polaganja,
od katerih je odvisna tokovna obremenitev polozenih kablov. DoloCimo ga s pomocjo

korekcijskin faktorjev, ki upostevajo omenjene pogoje polaganja in se v splosnem
razlikujejo od nazivnih.

Iz: fl'fz'fs'IDop

Pri tem je:

Iz trajno dopustni tok vodnika ali kabla v (A),
Ipor tokovna obremenitev kablov pri nazivhinh pogojih polaganja, po podatkih
proizvajalca kablov ali po GIS TS-2 — 9/2014

fy korekcijski faktor glede na stevilo vodnikov v istem rovu, po podatkih proizvajalca
ali po SIST HD 603 S1:1998,+A1:2001,+A2:2004.+A3:2007
f2 korekcijski faktor glede na specificno toplotno upornost zemljisca, po podatkih

proizvajalca ali po SIST HD 603 $1:1998,+A1:2001,+A2:2004.+A3:2007
f3 korekcijski faktor za polaganje kablov v cevi, po GIS TS-2 - 9/2014 (0,85).

3.2.4.4.3 Kontrola zascite pred kratkosti€nimi tokovi

ZasCitne naprave moragjo biti sposobne prekiniti kratkosticni tok, ki steCe skozi vodnike
tokokroga, preden bi takSen tok povzroCil nevarnost zaradi toplotnin in mehanskih
ucCinkov v vodnikih in stikih.

Vsak kratkosticni tok, ki se pojavi v katerikoli toCki tokokroga, mora biti prekinjen v Casu,
v katerem se vodniki segrejejo do dopustne mejne temperature.

Za kratke stike, ki frajajo od 0,1 do 55, se Cas t, v katerem dani kratkosticni tok dvigne
temperaturo izolacije vodnikov od najvisje dovoliene temperature obratovanja do
najvisje mejne temperature, lahko priblizno izracuna s pomocjo formule:

_(K-8)*

tKB_ |2

La kratke stike, ki trajagjo manj od 0,1 s mora biti za tokovno omejilne naprave
(K-S)* vegji od vrednosti prepuicene energie (1°-1), ki jo navede proizvajalec
zascitnin naprav.
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Tabela rezultatov dimenzioniranja kablov posameznih izvodov po SIST IEC 60364-4-

43:2009:

Tabela za TP Velenje Inkubator

ODSEK TIP KABLA Ioor fix fax f3 Iz Ib Inv | Invmax txe (KxS)2
(A) (A) A 1AL (A (s) > (”xH)

TP: 3,3*108

lzvod §t. 105: 452'6;'22%}#2 364 1,(101><O1600 364,0 | 262,85 | 300 300 1,056 >

Kemijski insfitut ’ 650000

mvod st 106 | EAY2Y- 1,00%1,00 337108

PMO — DBSS- 4x240 Mm2 364 %0.85 309.4 | 235,50 | 225 260 2,712 >

SOVIE 321000

Pri tem pomeni:

tks

[
12t
S

K

Ccas v katerem dani kratkostiCni tok segreje vodnike do najvisje dovoliene
temperature (s),

efektivna vrednost dejanskega kratkostiCnega toka (A),

vrednost prepuscene energije zascitne naprave (A%s),

prerez vodnika (mm?2),

faktor, ki je odvisen od specificne upornosti, temperaturnega koeficienta in
toplotne kapacitete materiala vodnika ter ustrezne zacetnhe in koncne
temperature. Za skupno izolacijo vodnikov je vrednost K za linijske vodnike
prikazana v SIST IEC 60364-4-43:2009, preglednica 43 A.
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3.3 Projektantski popis s predizmerami in stroskovno oceno

Opomba:
Predracun podan v nadaljevanju je pripravljen v skladu z zapisnikom o soinvestiranju st.

DL 102/23 z dne 21.8.2023.

Vsa gradbena dela skupaj z materialom za dograditev kabelske kanalizacije,
transformatorske postaje, SN in NN vodov, vkljucno z vsem potrebnim gradbenim
materialom, elekiromontazna dela z vsem potrebnim materialom za izgradnjo NN
vodov za nov obrat iz nove TP, ter merilni blok za meritev v TP za dve odjemni mesti,
kakor tudi geodetski posnetek za potrebe projektiranja in po koncani gradnji placa
Mestna obcina Velenje.

Postavitev TP vklju€no z vso opremo (razen NN bloka za meritve v TP), elektro montazna
dela z vsem materialom za izgradnjo SN vodov, nadzor in koordinacijo pri gradbenih
delinh za TP in SN vode, zakolicbo elekiroenergetskin vodov pred zacetkom gradnje
placa Elekiro Celje d.d..

Merilno mesto (merilni NN blok +RP-300 (+R12)) za Kemijski institut in merilno mesto
(merilni blok +RP-875 (+R11)) za Tehnoloski inkubator, nista predmeta tega projekta
(predracuna) in sta izvedena po projekiu "NN prikljucek za objekt TecHUB i4.0, st. proj.
118/24" katerega je izdelal Elekiro Celje, d.d., investitor pa je Mestna obcina Velenje.

3.3.1 Gradbeno montazna dela z materialom, za postavitev TP Velenje Inkubator in
dograditev kabelske kanalizacije za SN voda v skladu z zapisnikom §t. DL
102/2023 - financira Mestna obc¢ina Velenje

Predracun stevilka: DN12343190

DELO

Zap. Naziv Enota Kolicina Vrednost
(EUR)

1 Vodenje objekta URA 4,00

2 Ureditve gradbis€a za zagotavljanje varnosti in zdravja na gradbisCu URA 8.00

SKUPAJ V EUR: 439,20

Material - gradbeni del TP

Zap. Naziv Enota Koli¢éina Vrednost
(EUR)

1 CEV PVC DRENAZNA 110 V KOLUTU M 15,00

2 FILC TIP 150 GR/m2 $-1M M2 12,00

SKUPAJ V EUR: 28,26

Material - kanalizacija SN/NN

Zap. Naziv Enota Koli¢éina Vrednost
(EUR)

1 CEP ZA HDPE CEV 2X50 KOS 4,00

2 CEV HDPE GLADKA 2X50 V KOLUTU M 6,00

3 POKROV LTZ 80x80 400KN ELEKTR. KOS 1,00

4 JASEK BETONSKI 200x200x180 KOS 1,00

SKUPAJ V EUR: 2.683,38

Gradbena dela - gradbeni del TP

Zap. Naziv Enota Kolicina Vrednost

(EUR)

1 Ura efekt. dela-v ceni zajet delavec s prevozom na delovis¢e-Stroj nad 5t- ura 16,00
bager gosenicar,kombinirka
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2 Ura dela, v ceni je zajet prevoz na delovis€e - Delavec

3 Varnostno opazanje izkopov globljih od Tm

4 Zasip jarkov, jam z izkopanim materialom lIl./IV. ktg... po opisu

5 lzdelava drenaze okoli TP,RTP,RP

6 Dobava, prevozin vgradnja betona ... po opisu - Beton C 16/20, (0 do 16
mm)

7 Izkop jam...po opisu-stroj/rocno(40/60%)-zemlja lll. ktg: frda zemlja (pol
vezani gramoz)

8 Izkop jarkov ... po opisu - zemlja lll. ktg: frda zemlja (pol vezani gramoz)

9 Ura dela, v ceni je zajet prevoz na delovisCe - Delavec

10 Geodetski nacrt novega stanja zemljisca - poligonski objekt - objekt (4
focke)

11 Dobava in polaganje betonskih elementov-Vrine plosce (400 x 400 mm)...
po opisu

12 Dobava in vgradnja podlage, vstet je prevoz do 30 km-Gramozni agregat
8-16mm ali 4-8 mm

13 Dobava in vgradnja podlage, vstet je prevoz do 30 km - Tampon

14 Dobava, prevozin vgradnja betona ... po opisu - Beton C 8/10, (0 do 16
mm)

15 Strosek dep. zemlje

16 Nakladanje in odvoz odvecnega, zrusenega ali demontiranega materiala
na deponijo ... po opisu

17 Zakolicenje poligonskega objekta - objekt (4 tocke)

ura 16,00
m?2 16,00
m3 15,00
kos 1,00
m3 2,26
m3 1,50
m3 41,52
ura 8,00
kos 1,00
m2 10,00
m3 1,38
m3 4,76
m3 2,66
m3 21,58
m3 21,58
kos 1,00

SKUPAJ V EUR: 4.588,36
Gradbena dela - kanalizacija SN/NN
Zap. Naziv Enota Koli¢ina Vrednost
(EUR)
1 Asfaltiranje prekopov voznih in pohodnih povrsin ... po opisu - Vozna m2 6,00
povriina debelina do 100 mm
2 Odvoz odpadnega asfalta t 5,70
3 Rezanje asfalta in betona - debeline do 120 mm m 24,00
4 Geodetski nacrt novega stanja zemljis€a - dolzinski objekt - podzemni m 200,00
dolzinski objekt nad 300m
5 Polaganje cevi za optiko (PE-HD) fi 2 x 50/3,7 mm... po opisu - Cev fi m 6,00
2x50/3,7 mm
6 Vgradnja LTZ pokrova... po opisu - LZ pokrov 800 x 800 mm, 400 kN (z kos 1,00
napisom "ELEKTRIKA")
7 StroSek dep. zemlje m3 14,40
8 Nakladanje in odvoz odvecnega, zrusenega ali demontiranega materiala m3 14,40
na deponijo ... po opisu
9 Varnostno opazanje izkopov globljih od Tm m?2 21,60
10 Dobava in vgradnja podlage, vstet je prevoz do 30 km - Tampon m3 6,00
11 Dobava, prevoz in vgradnja betona ... po opisu - Beton C 8/10, (0do 16 m3 0.80
mm)
12 Izkop jam...po opisu-stroj/ro€no(40/60%)-zemilja lll. ktg: frda zemlja (pol m3 1,00
vezani gramoz)
13 Izkop jarkov ... po opisu - zemlja lll. ktg: trda zemlja (pol vezani gramoz) m3 20,40
SKUPAJ V EUR: 1.466,64
Avto voznje - kanalizacija SN/NN
Zap. Naziv Enota Koli¢ina Vrednost
(EUR)
1 kamionsko dvigalo 2-9T km 50,00
2 kamionsko dvigalo 2-9T ura 4,00
3 osebno vorzilo 1-1900 cm3 km 50,00
4 delovno vozilo 1900-2500 cm3 km 50,00
SKUPAJ V EUR: 433,32
Avtovoznje - gradbeni del TP
Zap. Naziv Enota Kolicina Vrednost
(EUR)
1 osebno vorzilo 1-1900 cm3 km 50,00
2 delovno vozilo 1900-2500 cm3 km 50,00
SKUPAJ V EUR: 67.80
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OBRACUN DDV IN REKAPITULACIJA
REKAPITULACLJA

Naziv Vrednost

(EUR)
Avto voznje - kanalizacija SN/NN 433,32
Avtovoznje - gradbeni del TP 67,80
Elektromontazna dela - kanalizacija SN/NN 439,20
Gradbena dela - gradbeni del TP 4.588,36
Gradbena dela - kanalizacija SN/NN 1.466,64
Material - gradbeni del TP 28,26
Material - kanalizacija SN/NN 2.683,38
SKUPAJ V EUR: 9.706,96

3.3.2 Elekiromontazna dela v skladu z zapisnikom st. DL102/2023 - financira podjetje
Elektro Celje d.d.

Stevilka predracuna: DN12349981

3.3.2.1 TP Velenje Inkubator in el. vodi - ODSKODNINE

Tuje storitve

Zap. Naziv Enota Koli¢ina Vrednost
(EUR)

1 Placilo upravnih in sodnih taks kos 1.00

SKUPAJ V EUR: 60,38

REKAPITULACLJA

Naziv Vrednost
(EUR)

Tuje storitve 60,38

SKUPAJ V EUR: 60,38

3.3.2.2 TP Velenje Inkubator in el. vodi - NADZOR

DELO
Zap. Naziv Enota Koli¢ina Vrednost
(EUR)
1 Nadzor, interni pregled, kolavdacija URA 64,00
SKUPAJ V EUR: 1.952,00
Tuje storitve
Zap. Naziv Enota Koli¢ina Vrednost
(EUR)
1 lzvajanje nadzora za tipske TP, do 2x1000kVA s SN in NN el. vodi-s kos 1,00
prevoznimi strodki
2 lzvajanje koordinacije VZD-SN objekt z zaht. vzdrzevalnimi deli ... po opisu- s kos 1,00
prevoznimi strodki
SKUPAJ V EUR: 670,00
Avto voinje
Zap. Naziv Enota Kolicina Vrednost
(EUR)
1 osebno vorzilo 1-1900 cm3 km 400,00
SKUPAJ V EUR: 160,00
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REKAPITULACLJA
Naziv Vredno
st (EUR)
Delo 1.952,0
0
Avtovoznje 160,00
Tuje storitve 670,00
SKUPAJ V EUR: 2.782,0
0
3.3.2.3 SN KB tc. "A" (SN spojka) - TP Velenje Inkubator
DELO
Zap. Naziv Enota Kolicina Vrednost
(EUR)
1 lzdelava kabelske spojke, presek vodnika 150mm?2 KOS 3.00
2 lzdelava kabelskega koncnika za notranjo montazo za enozilne kable, KOS 3.00
presek vodnika do 150mm2
3 Polaganje enoZilnega kabla 20kV v kabelsko kanalizacijo, Al vodnik M 600,00
preseka 150mm?2
4 Priprava delovis€a za polaganje kablovoda URA 2,00
5 Preklopne manipulacije URA 1,00
6 Visokonapetosni preizkus kabla in kon&nikov GAR 1,00
7 lzdelava in montaza vodoodpornih oznak in oznacba kabla KOS 3.00
8 Priklop SN kabla na SN stikalni blok GAR 1,00
9 Vodenje objekta URA 10,00
10 MontazZa napisnih tablic na SN blok URA 1,00
11 Priprava dokumentov za varno delo (delovni program, delovni nalog) URA 4,00
12 Namestitev bobna s kablom na dvigalo - na lokaciji URA 6,00
13 Priprava stroja za razvlacenje kabla URA 6,00
14 Posnetek in vnos elektro-vodov za potrebe GIS-a URA 1,00
15 Meritev izolacije plas€ev SNKB KOM 3.00
16 Polaganje SN kabla v TP URA 2,00
SKUPAJ V EUR: 6.388,23
Material
Zap. Naziv Enota Koli¢ina Vrednost
(EUR)
1 TABLICA OPOZ.VIS.NAP-SMR.NEV. KOS 1,00
2 ROKAVICE TAINSE SINTETICNE PAR 10,00
3 GEL ZA KABLE KG 20,00
4 ADAPTER RSTI-5854 (95-240) GAR 1,00
5 KABEL NA2XS(F)2Y 1X150/25 RM 12/20 KV M 600,00
6 KRPA CISTILNA KG 10,00
7 TRAK SCOTCH 3T 35 RAZNOBARVNI KOS 9.00
8 TESNILO GUMI (HSI) HRK 150-SSG-3/24-54(za 3X150) KOS 2,00
9 SPOJKA KAB.POLJ-24/1X 70-150MM KOS 3.00
SKUPAJ V EUR: 5.961,34
Pomoc pri el. montaznih delih
Zap. Naziv Enota Koli¢ina Vrednost
(EUR)
1 Pomoc pri polaganju SN kabla 70-150 v jarek ob nadzoru vodje del s strani m 600,00
narocC. polaganje v trikot
SKUPAJ V EUR: 720,00
Avto voinje
Zap. Naziv Enota Kolicina Vrednost
(EUR)
1 kamionsko dvigalo 2-9T - tezje ura 10,00
2 kamionsko dvigalo 2-9T - tezje km 100,00
3 osebno vozilo 1-1900 cm3 km 100,00

TP Velenje Inkubatorin el. vodi

Stran 73



é ELEKTRO CELJE d.d.

TP Velenje Inkubator in el. vodi

Projektantski predracun

4 delovno vozilo 1900-2500 cm3 km 100,00
5 vlecni stroj za kable ura 10,00
6 vozilo za meritve - specialno km 50,00
7 vozilo za meritve - specialno ura 4,00
SKUPAJ V EUR: 1.528,40
REKAPITULACIJA
Naziv Vrednost (EUR)
MATERIAL 5.961,34
Pomoc¢ pri el. montazninh delih 720,00
Elektfromontazna dela 6.388,22
AVTO VOINJE 1.528,40
SKUPAJ V EUR: 14.597,96
3.3.24 SN KB TP Velenje Inkubator - t¢. "A" (SN spojka) smer TP Stara elekirarna
DELO
Zap. Naziv Enota Koli¢ina Vrednost
(EUR)
1 lzdelava kabelske spojke, presek vodnika 150mm?2 KOS 3.00
lzdelava kabelskega koncnika za notranjo montazo za enozilne kable, KOS 3.00
presek vodnika do 150mm?2
3 Polaganje enoziinega kabla 20kV v kabelsko kanalizacijo, Al vodnik M 600,00
preseka 150mm?2
4 Priprava delovis¢a za polaganje kablovoda URA 2,00
5 Preklopne manipulacije URA 1,00
6 Visokonapetosni preizkus kabla in koncnikov GAR 1,00
7 Izdelava in montaza vodoodpornih oznak in oznacba kabla KOS 3.00
8 Priklop SN kabla na SN stikalni blok GAR 1,00
9 Vodenje objekta URA 10,00
10 Montaza napisnih tablic na SN blok URA 1,00
11 Priprava dokumentov za varno delo (delovni program, delovni nalog) URA 4,00
12 Namestitev bobna s kablom na dvigalo - na lokaciji URA 6,00
13 Priprava stroja za razvlacenje kabla URA 6,00
14 Posnetek in vnos elektro-vodov za potrebe GIS-a URA 1,00
15 Meritev izolacije plas¢ev SNKB KOM 3.00
16 Polaganje SN kabla v TP URA 2,00
SKUPAJ V EUR: 6.388.23
Material
Zap. Naziv Enota Kolicina Vrednost
(EUR)
1 TABLICA OPOZ.VIS.NAP-SMR.NEV. KOS 1,00
2 ROKAVICE TAJINSE SINTETICNE PAR 10,00
3 GEL ZA KABLE KG 20,00
4 ADAPTER RSTI-5854 (95-240) GAR 1,00
5 KABEL NA2XS(F)2Y 1X150/25 RM 12/20 KV M 600,00
6 KRPA CISTILNA KG 10,00
7 TRAK SCOTCH 3T 35 RAZNOBARVNI KOS 9,00
8 TESNILO GUMI (HSI) HRK 150-SSG-3/24-54(za 3X150) KOS 2,00
9 SPOJKA KAB.POLJ-24/1X 70-150MM KOS 3.00
SKUPAJ V EUR: 5.961,34
Pomoc¢ pri el. montaznih delih
Zap. Naziv Enota Kolicina Vrednost
(EUR)
1 Pomoc pri polaganju SN kabla 70-150 v jarek ob nadzoru vodje del s strani m 600,00
narocC. polaganje v trikot
SKUPAJ V EUR: 720,00
Avto voinje
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Zap. Naziv Enota Kolicina Vrednost
(EUR)
1 vozilo za meritve - specialno ura 4,00
2 kamionsko dvigalo 2-9T - tezje ura 10,00
3 kamionsko dvigalo 2-9T - tezje km 100,00
4 osebno vozilo 1-1900 cm3 km 100,00
5 delovno vozilo 1900-2500 cm3 km 100,00
6 vlecni stroj za kable ura 10,00
7 vozilo za meritve - specialno km 50,00
SKUPAJ V EUR: 1.528,40
REKAPITULACLJA
Naziv Vrednost
(EUR)
MATERIAL 5.961,34
Pomoc pri el. montaznih delih 720,00
Elektromontazna dela 6.388,23
AVTO VOINJE 1.528,40
SKUPAJ V EUR: 14.597,96
3.3.2.5 TP Velenje Inkubator - SN/NN OPREMA
DELO
Zap. Naziv Enota Kolicina Vrednost
(EUR)
1 Montaza signalizacije in zascCite (fransformator NN blok transformatorska  GAR 1,00
celica SN bloka) - TP - montazna do 1000 kVA (notranje posluzevanije)
2 Izdelava enocrine sheme za TP URA 1,00
3 Montaza ozemiljitev znotraj TP in povezava vseh kovinskih delov URA 8.00
4 Montaza elektricnega stevca KOS 1,00
5 Montaza varovalnega elementa KOS 6,00
6 Montaza kljuCavnice KOS 4,00
7 lzdelava kabelskega koncnika, montaza kabel Cevljev in priklop na KPL 2,00
prikljlu€no mesto, presek vodnika 70mm?2
8 lzdelava kabelskega koncnika, montaza kabel Cevljev in priklop na KPL 4,00
prikljucno mesto, presek vodnika 240mm?2
9 Izdelava SN kabelske povezave med transformatorjem in transformatorsko  GAR 1,00
celico - TP - montazna do 630 kVA (notranje posluzevanje)
10 Montaza elektricne instalacije za razsvetljavo in moc KOS 1,00
11 Nastavitev zascite, meritev in funkcionalni preizkus KOS 1,00
12 Izdelava NN povezav med transformatorjem in NN razdelilno omarico KOS 1,00
13 Preklopne manipulacije URA 2,00
14 Meritve ozemljitev KOS 1,00
15 Montaza 2-4 celicnega kompakinega SN bloka - TP do 630 kVA (zunanje KOS 1,00
posluZzevanije)
16 Namestitev rezervne opreme, opozorilnih tablic, varnostnih navodil, navodil KPL 1,00
za prvo pomoc, enocrtne sheme, tipskih kljucavnic za zunanje
posluzevanje
17 Vodenje objekta URA 16,00
18 Montaza merilne sponcne garniture KOS 1,00
19 Montaza NN tokovnih fransformatorjev URA 2,00
20 MontaZa napisnih tablic na SN blok URA 1,00
21 Polaganje kabla 1 kV v TP URA 1,00
SKUPAJ V EUR: 3.739.30
Material
Zap. Naziv Enota Kolicina Vrednost
(EUR)

GahNwWN—

POKROV ZA HSI 150-D3/58
TABLICA OPOZ.VIS.NAP-SMR.NEV.
TABLA OPOZ.AL GRAV.120X200
SPONKA KRIZNA 2X58 INOX 8-10
KABEL OLFLEX 110CY 12G/2,5MM2

KPL
KOS
KOS
KOS
M

4,00
3.00
1,00
5,00
10,00
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6 BLOK STIKALNI NN KOS 1,00
7 ADAPTER ZA KLJUCAVNICO KOS 4,00
8 POKROV ZA HSI 150-D3/58 KPL 2,00
9 POKROV SISTEMSKI HSI 150-DG-3/24-54 (za dvojckal) KOS 2,00
10 TABLICA Z NAVODILI (A3-PLAST.) KOS 1,00
11 TRANS.TOK. 1500/5A TC12 15VA kl.0,5 30x100mm ZIG. KOS 3,00
12 TABLICA LI, L2 L3 KOS 6,00
13 CEVELJ KABEL CEVNI CU 35-10 KOS 10,00
14 VODNIK HO7V-K (PF) 70 RUM./ZEL M 20,00
15 GARNITURA MERILNA SPONCNA VIJACNA S PRENAPETOSTNO ZASCITO ES KOS 1,00
W21PZ2P VSSC4
16 KAPA ZASCITNA ZA TRANS. SPONKO 05521 ZA 331 747 001/02/04/06/07 ZA 4 KOS 4,00
KABLE NOT.
17 SPONKA TR PFISTERER 4 VODNIKE 06557 M-42x3 35-240mm2 1000-1250 KVA KOS 4,00
331747 002
18  TRAK SCOTCH 3T 35 RAZNOBARVNI KOS 2,00
19 CEVELJ KABEL CEVNI CU 240-12 KOS 15,00
20 POKROV ZA HSI 150-D1/80 KPL 2,00
21 VLOZEK VAR. VVT-D 50/24 N KOS 3,00
22 KONEKTOR RSES-525 B 24kV 250A 1X70 (kotni not. mont.) GAR 2,00
23 KABEL NA2XS(F) 2Y 1X70/16 RM 12/20 KV M 30,00
24 BLOK SN SFé 8DJH VzVzT KOS 1,00
25  STEVEC MT880-T1A42R56 KOS 1,00
26 KABELPPOO 3X 2,5 1KV M 20,00
27  VODNIK HO7V-K (PF) 35 RUM./ZEL M 15,00
28 KABEL FG16R16 1x240 M 60,00
29 ROCKA NH Z ROKAVICO KOS 1,00
30 NALEPKA RUM.TRIKOT.GBN-24/4,5 KOS 4,00
31 CEP VS 58/60 ZA POKROV HSI 150-D3/58 KOS 2,00
32  VERIGA PVC VAROVALNA M 2,00
33 OCALA ZASC.OBL.PL.(GREY) KOS 1,00
34 ROKAVICE IZOLIR.24 KV S SKATLO PAR 1,00
35  TABLICA OPOZOR.DELO NA VODU KOS 1,00
36 PLOSCICA ZA NAPISE - AL KOS 2,00
37 CEVELJ KABEL CEVNI CU 70-12 KOS 8,00
38  VLOIZEK ZVR-3 8/40 Z VIJ.4,5X45 KOS 50,00
39  SKATLA AL ZA VAROVALKE V TP KOS 1,00
40 LESTENCNE KLJUKE KOS 2,00
4] NOSILEC VIJACNI ZA VALJANEC KOS 20,00
42 RAZVODNICA N/JODPN 100 EV KOS 1,00
43 STIKALO NAV.N/O KOS 1,00
44 VTICNICA N/O 2P KOS 2,00
45  SKOBAINST.SPN 13,5 EV KOS 30,00
46 PREPROGA 1ZOL.D70 SEMPERIT 3,5x1200x10000 20kV siva KG 33,00
47 CEV INST. PNT 13,5 EV M 20,00
48  STIKALO IZM.N/O SKP-10-6/1 TEP KOS 2,00
49 RAZVODNICA-DOZA GN 44203 KOS 2,00
50 KABEL PP-Y 3X1,5 M 30,00
51 POKROV SISTEMSKI HSI 150-D1 80-KS (ZA HSI 150-K)-63mm KOS 6,00
52 SVETILKA LED XSARA 32W IP65 KOS 2,00
53 OBJEMKA KAB.K26/38-70 Z VIJAKI KOS 3,00
54 KONCENTRATOR G3, tip AC750 KOS 1,00
55  VLOZIEK VAR.NV 630 300A KOS 3,00
56 KABEL NAY2Y-J 4X240 mm2 SM, 06/1 kV M 7,00
57 POKROV SISTEMSKI HSI 150-D1 80-KS (ZA HSI 150-K)-63mm KOS 4,00
SKUPAJ V EUR: 21.016,31
Avto voinje
Zap. Naziv Enota Kolicina Vrednost
(EUR)
1 osebno vozilo 1-1900 cm3 km 100,00
2 delovno vozilo 1900-2500 cm3 km 100,00
3 kamionsko dvigalo 2-9T - tezje km 50,00
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4 kamionsko dvigalo 2-9T - tezje ura 8.00
SKUPAJ V EUR: 615,80
REKAPITULACIJA
Naziv Vrednost
(EUR)
Material 21.016,31
Elekfromontazna dela 3.739.30
Avto voinje 615,80
SKUPAJ V EUR: 25.371,41
3.3.2.6 TP Velenje Inkubator - SN/NN GRADBENI DEL
DELO
Zap. Naziv Enota Koli¢éina Vrednost
(EUR)
1 Priprava delovis€a in montaznega materiala - TP - montazna do 1000 kVA KOS 1,00
(notranje posluzevanje)
2 lzvedba zunanjih ozemljitev TP z dvema obroc¢ema in 4 kraki - TP - KOS 1,00
montazna do 1000 kVA (notranje posluzevanje)
3 Ureditve gradbisCa za zagotavljanje varnosti in zdravja na gradbiscu URA 20,00
4 Vodenje objekta URA 16,00
5 Meritev ozemljitev TP, oporis¢ in PSO (z meritvijo galvanskih povezav in KOM 1,00
odvodnikov)
6 Prve meritve nizkofrekvencnih EM sevanj KPL 1,00
7 Nadzor dela tujih izvajalcev na postrojin/v prostorin EE naprav Elekira Celja URA 8.00
SKUPAJ V EUR: 2.748,05
Material
Zap. Naziv Enota Kolicina Vrednost
(EUR)
1 VALJANEC POCINKANI 25X4 MM KG 100,00
2 SPONKA KRIZNA 60Xé0 Fe/In V/V KOS 12,00
3 UVODNICA HSI 150-K/100 S POKROVOM HSI 150-D MTP (MONTAZNA TP) KOS 12,00
4 TABLA ZA GRADBISCE - VELIKA KOS 1,00
5 CEV IZOLACIJ. 38-13 Tm CFM1500 KOS 2,00
6 SPONKA KRIZNA Z VMESNO PLOSCO KKL-M12-za TP KOS 2,00
7 KONSTR.BET.MONT.TP SAVA 2/SFé KOS 1,00
SKUPAJ V EUR: 25.276,93
Avto voinje
Zap. Naziv Enota Koli¢ina Vrednost
(EUR)
1 osebno vorzilo 1-1900 cm3 km 100,00
2 delovno vozilo 1900-2500 cm3 km 50,00
3 kamionsko dvigalo 2-9T - tezje ura 8.00
4 kamionsko dvigalo 2-9T - tezje km 50,00
SKUPAJ V EUR: 593,70
REKAPITULACLJA
Naziv Vrednost
(EUR)
Material 25.276,93
Elektromontazna dela 2.748,05
Avtovoznje 593,70
SKUPAJ V EUR: 28.618,68
3.3.2.7 TP Velenje Inkubator - SN/NN TRANSFORMATOR
DELO
Zap. Naziv Enota Kolicina Vrednost
(EUR)

1 Montaza transformatorja moci do 1000 kVA - TP - montazna do 1000 kVA
(notranje posluzevanje)

KOS 1,00
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2 Vodenje objekta URA 8.00

SKUPAJ V EUR: 671,00

Material

Zap. Naziv Enota Koli¢éina Vrednost
(EUR)

1 HRASTOVE LETVE ZA POD TRAFO KOS 2,00

2 TR.8HTIM 1000-21 KOS 1,00

SKUPAJ V EUR: 41.158,14

Avtovoinje

Zap. Naziv Enota Koli¢éina Vrednost
(EUR)

1 kamionsko dvigalo 2-9T - tezje ura 8.00

2 kamionsko dvigalo 2-9T - tezje km 50,00

3 osebno vorzilo 1-1900 cm3 km 50,00

4 delovno vozilo 1900-2500 cm3 km 50,00

SKUPAJ V EUR: 559.30

REKAPITULACIJA

Naziv Vrednost
(EUR)

Material 41.158,14

Avtovoznje 559,30

Elektro delo 671,00

SKUPAJ V EUR: 42.388,44

3.3.3 Rekapitulacija stroskov MOV (Mestna obcina Velenje) — predracun stevilka: DN12343190

Z.S. naziv vrednost (EUR)
3.3.1 Gradbeno montazna dela z materialom, za postavitev TP Velenje 9.706,96 €
Inkubator in dograditev kabelske kanalizacije za SN voda v skladu z
zapisnikom §t. DL102/2023 - financira podjetie MOV (Mestna obcgina
Velenje)
Skupaij (brez DDV): 9.706,96 €
22% DDV: 2.135,53 €
Skupaj (z DDV): 11.842,49 €

3.3.4 Rekapitulacija stroskov Elektro Celje d.d. - predracun stevilka: DN12349981

zS. naziv vrednost (EUR)
3.3.2 _
3.3.2.1 | TP Velenje Inkubator in el. vodi - ODSKODNINE 60,38 €
3.3.2.2 | TP Velenje Inkubator in el. vodi - NADZOR 2.782,00 €
3.3.2.3 | SN KB tC. "A" (SN spojka) - TP Velenje Inkubator 14.597,96 €
3.3.2.4 | SN KB TP Velenje Inkubator — t&. "A" (SN spojka) smer TP Stara
elektrarna 14.597.,96 €
3.3.2.5 | TP Velenje Inkubatorin el. vodi — SN/NN OPREMA 25.371,41 €
3.3.2.6 | TP Velenje Inkubatorin el. vodi — SN/NN GRADBENI DEL 28.618,68 €
3.3.2.7 | TP Velenje Inkubatorin el. vodi — SN/NN TRANSFORMATOR 42.388,44 €
Skupaj (brez DDV): 128.416,83 €
22% DDV: 28.251,70 €
Skupaqj (z DDV): 156.668,53 €
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é ELEKTRO CELJE d.d. TP Velenje Inkubator in el. vodi

Projektantski predracun

3.3.5 Rekapitulacija projektirane gradnje skupaqj

ZS. naziv vrednost (EUR)
3.3.3 Rekapitulacija stroskov MOV (Mestna obcina Velenje) 9.706,96 €
3.3.4 Rekapitulacija stroskov Elektro Celje, d.d. 128.416,83 €
Skupaj (brez DDV): 138.123,79 €
22% DDV: 30.387,23 €
Skupaj (z DDV): 168.511,02 €
Opomba:

Pri seznamih materiala so nekateri proizvajalci opreme navedeni informativno, kot
primer katera oprema ustreza. Ne glede na to, je mozno vgraditi in uporabiti
ekvivalentno opremo drugih proizvajalceyv.
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é ELEKTRO CELJE d.d TP Velenje Inkubator in el. vodi Grafi¢ni in tehniéni prikazi

3.4 Grdficni in tehnicni prikazi

1

Pregledna situacija, M 1:500

Katastrska situacija, M 1: 500

Zbirna komunalna karta s preglednico krizanj komunalnih vodov na
geodetskem posnetku, M 1:500

Situacija postavitve in mikrolokacija tfransformatorska postaje TP Velenje
Inkubator

Enocrtna shema SN mreze

Enocrtna vezalna shema TP Velenje Inkubator

TroCrtna shema vezave meritev in zascita transformatorja

Tloris in prerez TP SAVA 2

O |00 | N | o~ M

Gradbena jama TP SAVA 2

(@]

Prikaz ozemljitve TP SAVA 2

lzgled fasad TP SAVA 2

Prikaz razmestitve opreme v NN stikalnem bloku

Kabelski jasek (2,0x2,0x1,8) m — gradbeni del

Kabelski jasek (2,0x2,0x1,8) m — armaturni nacrt

Seznam ozemljitev

Nacrt PZI
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SEZINAM OZEMLIJITEV

Ozemljitev Vrsta Zahtevana | Dolzina | Obstojeca Lokacija
ozemljitve upornost Fe-In Nova
Q) (m)
R Zascitna + <5 72 N TP Velenje Inkubator
obrat. (£2.7)

Skupna upornost zdruzene ozemljitve ne sme presegati vrednosti 2,7 Q.
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